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  دهیچک
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 ـمقبـا   یشناس ـ نیزم ـو  یشناس ـ خـاك  يهـا  نقشه يمقاومت سنگ بستر برمبناخاك و عمق  يها هیشد. �استفاده همجوار  اس ی

و  يا آب منطقـه  يهـا  ستگاهیا يها داده براساس ینیرزمیآب زو عمق ) ECت (یفیک يها هی� يساز فراهم د.یگرد هیته 1:50000
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  مقدمه

ت یر وضـع یی ـدر تغ مؤثر یانسان يها تیاز فعال یکی يکار معدن

 ینکه مواد معـدن یتوجه به ا ). با2007نـژاد،  ي(عبداست مناطق 

از  یناش ـ ید اثـرات منف ـ یهدهستند، ت يضرور بشر يبقا يبرا

، یمـواد معـدن   يکه در اسـتخراج و فـراور   يا سابقه یسرعت ب

ل کـاهش سـطح   یاز قب یطیمح ستیدر مشک�ت ز ینقش مهم

کنـد   یم ـ فـا یهـوا و آب ا  یش خـاك و آلـودگ  یها، فرسا جنگل

 یمعمو�ً اثر منف يکار ات معدنیعمل). 2018، 1و سا� ینیمانس(

تـوان   یرا م ـ يرا مناطق محدودیز ؛گذارد یم ستیز طیمح يرو

 ـانـد و ا  شـده  روش روباز استخراج از برشمرد که ات ی ـن عملی

    ).2000 ،ها شده باشد (شکوفه آن ستیز طیمحموجب بهبود 

ن یشــتریب، یدن ســطحاســتخراج معــا يهــا امــروزه روش

 يهـا  سـتم یز بر اکوسین يادیات زریتأث د که متعاقباًاستفاده را دار

 يهـا  ، نخالـه يش، گـودبردار ید. فرسـا گـذار  یمناطق اطراف م ـ

 يهــا آب يرو ریتـأث خـاك و   ر موجـودات زنــده یی ـمعـادن، تغ 

ن یتـر  از جمله مشـخص  یهوا و صوت يها یو آلودگ ینیرزمیز

  .  )2010 ،يشر(ب ستات ین فعالیمشک�ت ا

را در بـر   یکم ـ یط ـیمح ستیاثرات ز ینیرزمیز يکار معدن

 ین ـیرزمیززش است. البته معادن ین خطر آن ریتر يدارد و جد

در سـطح   یغبار و انباشت مواد معـدن جاد گردویسنگ با ا غالز

 ـیرزمیو ز یسـطح  يها آب یباعث آلودگ ،نیزم شـوند   یم ـ ین

 یط ـیمح سـت یاثـرات ز  یستیبا نیبنابرا). 2013 ،(رئوف دلگشا

 ـر تا برنامـه  گردد یبررسم أتو يکار معدن مناسـب در   يهـا  يزی

د. از جملـه  ط قابـل انجـام شـو   یمح ـ يفـظ و بازسـاز  جهت ح

ــشــده در ا انجــام مطالعــات ــن خصــوص در ای ــان ی ران و جه

    :اند از عبارت

 يهـا  جنگل یکیت اکولوژیحساس مطالعۀ با )2010( 2بتیت

نشان داد کـه در   يکار ع معدنیاس وسیدر مق ایپتوس استرالیاکال

ت و یحساس يدارا یطیمح يها یژگیر ویخاك و سا ن منطقهیا

 ـن وند هسـت  يشتریب يریپذ بیآس ت و حفاظـت  یریاز بـه مـد  ی

معادن  ۀ) در مطالع2012و همکاران ( يعلمدار یخراسان دارند.

جـاد  یموجـب ا  يکـار  معـدن  يهـا  تیکه فعالان کردند یب ،رانیا

                                              
1. Mancini & Sala  
2. Tibbet 

ستم را به خطـر  یواند اکوست یم و شود یم یکیمشک�ت اکولوژ

 ـ) ب2013و همکـاران (  3رزیکا .ندازدیب  یاثـرات منف ـ  ان کردنـد ی

در  ی، نقـش مهم ـ یمعـدن  مـواد  ياز اسـتخراج و فـرآور   یناش

 ـاز قب یط ـیمح سـت یمشک�ت ز هـا،   ل کـاهش سـطح جنگـل   ی

ان و یسـتوه  کنـد.  یم ـ فـا یهـوا و آب ا  یش خاك، آلودگیفرسا

ه شـد جادیب ایتخر یمنظور بررس به ی) پژوهش2013همکاران (

 ـبر اثر فعال  ـبو  نـد ت معـادن انجـام داد  ی کـه اثـرات    کردنـد ان ی

شامل اثرات  یکیزیط فیبر مح یمعدن يها پروژه یطیمح ستیز

 یبررس با )2015( بتیت .است خاك و ت هوا، آبیفی، کیمیاقل

کــه منــاطق اطــراف معــادن، نشــان داد  یکیت اکولــوژیحساســ

 ریتأث ها و مناطق خشک تحت مراتع، جنگل یطیمح يها یژگیو

اکتشاف تا  ییاز مراحل ابتدا يکار معدن يها تیاقدامات و فعال

) در 2017و همکـاران (  4نـگ اه بعد از استخراج هسـتند.  یحت

 نظــر عوامــلاز  نیزمــ يو کنتــرل کــاربر تیحساســ یابیــارز

عوامـل  کـه  ن نشـان دادنـد   یچ ـ - شـنزن ۀ در منطق ـ یکیاکولوژ

ت و یدرجه حساس ،ن منطقهیاخاك  يها یژگیو و یشناس نیزم

 يریپـذ  بین درجه آس ـیار ع�وه بند. دار يشتریب يریپذ بیآس

فاصـله   يکـار  همچون معدن یصنعت يها يکه از کاربر یمناطق

  داشتند، کمتر بوده است.  

 یچند سـال  يکار معدن اتیدر عمل یطیمح ستیحفاظت ز

در حـال توسـعه بـه     ياست که نظر متخصصان را در کشورها

 ـیدر زم یجـامع  پـژوهش تـاکنون   امـا خود جلب کرده است   ۀن

 ـکأبـا ت  یکیت اکولـوژ یحساس ـ یابیارز در  يکـار   د بـر معـدن  ی

شهرسـتان  ن یا بر  ع�وهشهرستان طبس، صورت نگرفته است. 

 ـ   دارا بـودن طبس با توجه به   یابـان یب یمعـادن متعـدد و از طرف

 ـارزدر خصـوص   ییهـا  پـژوهش  منـد ازیم آن، نیبودن اقل ـ  یابی

ن ی ـهـدف از ا ن یبنـابرا . اسـت  سـت یز طیمح ـاثرات معادن بر 

بـا   یابـان یب يهـا  عرصه یکیت اکولوژیحساس یابیپژوهش، ارز

با توجـه   ستیط زیمحمنظور حفاظت از  به يکار معدن يکاربر

دما، بارش، مقاومـت سـنگ   ب، جهت، یارتفاع، ش يها مولفهبه 

 یاهی ـت آب و پوشـش گ یفی، کیستابیعمق خاك، سطح اتر، بس

  شهرستان طبس است.در 

                                              
3. Kairis 
4. Hong 
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  ها مواد و روش

  مورد مطالعه ۀمنطق

ت ی ـو در موقع یشهرستان طبس در غرب استان خراسان جنوب

و  یطـول شـرق  قـه  یدق15درجـه و  58قـه تـا   یدق10درجه و 55

واقـع   یعرض شـمال قه یدق5درجه و 35قه تا یدق45درجه و 31

وسـعت،  لومترمربـع  یهـزار ک  55. طبس با )1(شکل  شده است

محسـوب   یابـان یستم بیاکوس ءجزو ران ین شهرستان ایتر بزرگ

بـر اسـاس   و ا، یمتر از سطح در 690شود. ارتفاع متوسط آن  یم

سـا�نه   يحداکثر و حـداقل دمـا  طبس  کینوپتیستگاه سیاآمار 

سـا�نه   شن باریانگیگراد و م یسانت ۀدرج - 9و  4/49ب یترت به

  .ران)یا ی(سازمان هواشناساست متر  یلیم 84

  
  مورد مطالعه  منطقۀ ییایجغرافت یموقع ):1(شکل 

Figure (1): Geographical Location of the Study Area 
  

  یشناس وشر

و  یمکان يها ل دادهیبر تحل یمبتن حاضر يروش پژوهش کاربرد

لـذا  اسـت.   ArcGISافـزار   ط نرمیدر مح ییل فضایتحل يبزارهاا

معـادن در حـال    يهـا  ک عرصـه یت اکولوژیحساس یابیارز يبرا

مـورد  ۀ ن منطق ـییابتدا پس از تعد. ش یر طیمراحل ز يبردار بهره

ک، بـر  یاکولوژ يریپذ بین آسییتع يگرا تینی، در روش عمطالعه

 یدر منطقـه مطالعـات   کی، عوامل اکولوژیستمیافت سیس رهاسا

 ـام انی(جبار دیگردفهرست   يکـه شـامل پارامترهـا    )2014 ،يری

، مقاومـت  م)ی(اقل ـ ، دما، بـارش )ی(توپوگراف جهت ب،یارتفاع، ش

 ـفیک ،یسـتاب یسنگ بستر، عمق خاك، سـطح ا  آب و پوشـش   تی

  هستند.  یاهیگ

و  ارتفـاع  یمـدل رقـوم  ب، جهت و ارتفـاع از  یش يها هی�

ارتفـاع در شـش کـ�س،     ۀید. �شاستخراج  ASTER ۀسنجند

پـنج کـ�س   در ب یجهت ش ۀیو � ب در هشت ک�سیش ۀی�

ک یاکولوژ يریپذ بیبرآورد آس درها  آن يکدگذارو  يبند بقهط

    ).1صورت گرفت (جدول 

  

 ییایب و جهت جغرافیارتفاع، ش يو کدگذار يبند طبقه ):1( جدول

  )1998، يریام نای(جبار

Table (1): Classification and Coding of Elevation, Slope and 
Aspect (Jabarian Amiri, 1998) 

  پذیري آسیبکد   جهت  (درصد) بیش  (متر) ارتفاع

  1  هموار  2-0  ... >1000

  2  یغربو  یجنوب  5-2  1400-1000

  3  یشرقو  یشمال  8-5  1800-1400

2200-1800  12-8   ---  4  

2600-2200  15-12   ---  5  

3000-2600  30-15   ---  6  

3400-3000  65-30   ---  7  

3400> ...  65> ...   ---  8  

  

عمـق   و يدرمـواد مـا   یه در خصـوص سـخت  یط�عات پاا

بـا   یو خـاك شناس ـ  یشناس ـ نیزم يها ب از نقشهیترت به ،خاك

 ـمق  ـته 1:50000اس ی بـر اســاس   یشناس ـ عامــل خـاك شـد.  ه ی

کـد   نیـی تع. دش ـ يبند طبقه یاط�عات سازمان خواروبار جهان

خـاك صـورت   شاخص عمـق   يمبنابر  زینخاك  يریپذ بیآس

بـر اسـاس    بستر سنگ يریپذ بیکد آس نیین تعیهمچن .گرفت

  ).  2دول (ج شدها مشخص  از سنگ کیهر زان مقاومتیم

  

خاك عمق و  سنگ بسترعوامل  يو کدگذار يبند طبقه ):2(جدول 

  )1998 ،يریام انی(جبار

Table (2): Classification and Coding of Parent Material and Soil 
Depth Factors (Jabbarian Amiri, 1998) 

مقاومت 

 سنگ بستر
  عمق خاك

رات ییتغ ۀدامن

  )cm( خاك عمق

کد 

  يریپذ بیآس

  1  120>...   قیعم یلیخ مقاوم یلیخ

  2  80-120  قیعم مقاوم

  3  50-80  قیبه نسبت عم نامقاوم

  4  25-50  کم عمق حساس

  5  ... >25  کم عمق یلیخ حساس یلیخ

  

 ـاز طربـارش   دمـا و هـم   هـم  يهـا  هیۀ �یته يبرا مـدل  ق ی

 ـ انیم IDW یابی
طـبس و   يهـا  سـتگاه یا یم ـیاقل يهـا  از داده، 1

                                              
1. Inverse Distance Weighting 
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عوامـل   يو کدگـذار  يبنـد  طبقـه  همجوار استفاده شد. ینواح

  .) انجام شد3جدول ( يبرمبناو دما  شبار

  

  )1998 ان،ی(جبار یمیعوامل اقل يو کدگذار يبند طبقه ):3(ل جدو

Table (3): Classification and Coding of Climate Factors 
(Jabarian Amiri, 1998) 

  پذیري آسیب کد  )°Cدما (  )mmبارش (

 ...> 185   ...> 3  8  

185 – 295  3 – 5  7  

295 – 405  5 – 7  6  

405 – 515  7 – 9  5  

515 – 625  9 – 11  4  

625 – 734  11 – 13  3  

734 – 843  13 – 15  2  

843 > ...  15 > ...  1  

  

از مسـتخرج   1NDVI از یاهی ـپوشش گ هیبه منظور تهبه �

 ۀبرداشت در فاصـل  7در  2MODIS ۀسنجند يا ر ماهوارهیتصاو

 10فند ماه تـا  اس 10از  :ماه 3(به مدت  ینگیحداکثر سبز یزمان

پوشش عامل  يریپذ بیآسسپس  د.ش يریگ بهره) 1397 خرداد

  .دیگرد يو کدگذار نییتع )4(بر اساس جدول ، یاهیگ

  

  )2014ان، ی(جبار یاهیپوشش گ يو کدگذار يبند طبقه ):4(ل جدو

Table (4): Classification and Coding of Vegetation Factor 
(Jabarian Amiri, 2014) 

  يریپذ بیآسکد  NDVIمقدار   یاهیتراکم پوشش گ

  1  -19/0تا  05/0  فاقد پوشش

  2  05/0تا  1/0  تنک

  3  1/0تا  464/0  یمعمول

  

 ـاز معادن در کم يبردار نکه بهرهیبا توجه به ا ت ی ـفیت و کی

 ـاط�عـات پا اسـت،   مؤثر ینیرزمیز يها آب  یسـتاب یسـطح ا  ۀی

ــاه ــا چـ ــریپ يهـ ــفیو ک يزومتـ ــیرزمیز  آب) EC(ت یـ از  ینـ

از  ن منظـور یبـد . شداستخراج  يا ش آب منطقهیپا يها ستگاهیا

ت آب از یفیک یبررس يبراو  یستابین سطح اییتع يبراچاه  91

ت و ی ـفیک يهـا  نقشه تاید. نهایگردستگاه برداشت استفاده یا 38

ها  آن يریپذ بیو کد آسه یدر پنج ک�س ته ینیرزمیعمق آب ز

  .دن شییتع) 5براساس جدول (

  

                                              
1. Normalized Difference Vegetation Index 
2. Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer 

  )2014ان، ی(جبارعوامل آب  يو کدگذار يبند طبقه ):5(جدول 

Table (5): Classification and Coding of Groundwater Factors 
(Jabarian Amiri, 2014) 

  يریپذ بیکد آس  )ECت آب (یفیک  )متر( ینیزمریعمق آب ز

26-2  2771-387  1  

33-26  4309-2771  2  

42-33  6540-4309  3  

58-42  11077 -6540  4  

109-58  20000 -11077  5  

  

، سـت یز طیمحب یده تخریپد يساز یکم يبرا، بعددر گام 

ــمــدل تخر ــب ب ی ــذ بیآســ ۀو درجــ آنشــدت در قال  يریپ

 يسـاز  مـدل  يها وهیاز ش یکین مدل، ید. ایگرده یستم تهیاکوس

شده اسـت.   یمعرف رانیاط یشرا ياست که برا یستمیل سیتحل

 حــال حاضــر و اط�عــات گذشــته از ابیــ، ارزروشن یــدر ا

 ـبـه تول و  کنـد  یاسـتفاده م ـ  هـم  در کنـار  ،منطقه د اط�عـات  ی

ن یـی نـد تع یافر يسـاز  منظـور سـاده   بهن مطالعه یدر ا .پردازد یم

 )1 ۀرابطــ( ییــگرا تیــنیســتم از روش عیاکوس يریپــذ بیآســ

ک ی ـت عامل اکولوژیاهم ۀانگر درجیب Sij در آن که دشاستفاده 

  .)2014، يریام انیجبار(عد است بدون ب و

)1(  ��� =�(�� − ��)

�

�		

 

 ۀدرج ـ ،سـت یز طیمح ـ یسـتم ادراک ـ یل سیتحل يبرا سپس

 ـا يو بـرا ن یـی ک تعیت عوامل اکولوژیاهم از روش منظـور   نی

ک یــن روش، نخســت یــ. در ادشــاســتفاده  یســیل ماتریــتحل

ــاتر ــل اکولوژیم ــس از عوام ــود در سی ــیک موج ــتم ادراک  یس

بـا  ک یک از عوامل اکولوژیهر يرگذاریتاثه و یته ستیز طیمح

    .دشمشخص ) موثر( 1ر) و یتاث ی(ب 0 يکدها

 و کی ـعوامل اکولوژ یرقوم يها هی� ۀیتهاز پس ت یدر نها

 ـاهم ۀدرج ـن ییتع ، یس ـیماتر یـل روش تحل هـا براسـاس  ت آنی

 ـاکولوژ يریپـذ  بیآس ـشاخص   ـی  )2( رابطـۀ ا اسـتفاده از  ک، ب

ــان ــام (جباریـ ــ )2014، يریـ ــبه و نقشـ ــ ۀمحاسـ ت یحساسـ

  .ده شیک تهیاکولوژ يریپذ بیآس

)2(  ��� = 	�����	

���

���

 

ESI:  کیاکولوژ يریپذ بیآسشاخص  

Ki: ک یت عامل اکولوژیاهم ۀدرجiام  

Xi:  ک یعامل اکولوژ يریپذ بیآسکدiام 
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  جیتان

  یعوامل توپوگراف

ــطح در اع ــاع از س ــل ارتف ــم ــیا ی ــل از  یک ــؤثرعوام ــر  م ب

 6حاضـر در   است که در مطالعـۀ  یکیاکولوژ يها تیمحدود

از  يریپـذ  بیب با کد آسیترت متر، به 3000تا  1000س از ک�

 دادنشان ارتفاع ل یج حاصل از تحلینتاشد.  يبند طبقه 5تا  1

مربوط به ک�س وسعت درصد 66با منطقه ن سطح یشتریکه ب

ن یو دوم ـ 1 يریپـذ  با کـد آسـب   متر 1000کمتر از  یارتفاع

 یارتفـاع مربـوط بـه کـ�س    مسـاحت   درصد77/28با سطح 

بـه  اسـت. بـا توجـه     2 يریپذ با کد آسبمتر  1400تا  1000

 يریپـذ  بیآس ـدرصد از منطقه مربوط به کـد  94نکه بالغ بر یا

ک ارتفــاع در منطقــه از یــعامــل اکولوژباشــد  یک و دو مــیــ

  .)6و جدول  2شکل ( ستیبرخوردار ن ییحساست با�

  
  در طبس عامل ارتفاع يریپذ بینقشۀ آس): 2(شکل 

Figure (2): Vulnerability Map of Elevation in Tabas 
 

  آن يریپذ بیو کد آس ارتفاعک یعامل اکولوژ ):6( جدول

Table (6): Ecological Factor of Elevation and its Vulnerability 
  يریپذ بیکد آس  درصد مساحت  مساحت (هکتار)  ارتفاع (متر)

 ...>1000  5/3861975  1/66  1  

1400-1000  4/1680765  77/28  2  

1800-1400  1/229721  93/3  3  

2200-1800  5/53040  91/0  4  

2600-2200  7/14426  25/0  5  

3000-2600  1840  03/0  6  

مربوط به  یبترت بهن مساحت یشتریبب، یشاز منظر عامل 

 3و  2 يریپـذ  بیآس ـ يبا کدها درصد 5-8و  2-5 يها بیش

منطقــه رو بــه خــود وســعت درصــد 45بــالغ بــر  کــه اســت 

از  شتریبب یمساحت منطقه در ش نیاند و کمتر اختصاص داده

و  3شـکل  ( داردقـرار   8 يریپـذ  بیبا کد آس ـقرار درصد 65

   ).7جدول 

  
  در طبس بیعامل ش يریپذ بینقشۀ آس): 3(شکل 

Figure (3): Vulnerability Map of Slope in Tabas 
  

  آن يریپذ بیب و کد آسیک شیعامل اکولوژ ):7( جدول

Table (7): Ecological Factor of Slope and its Vulnerability Code 
  يریپذ بیکد آس درصد مساحت  مساحت (هکتار)  بیدرصد ش

2-0  

5-2  

8-5 

12-8 

15-12 

30-15  

65-30  

65>...  

40708  

1/243  

6/207  

/725  

4/3178  

5/2495  

3/8276  

6/68945  

3/6 

7/23 

2/22 

1/20 

8/7 

7/12  

7/5  

4/1  

1  

2  

3  

4  

5 

6  

7  

8  

  

بــا  یتیوضـع  ،درصـد منطقـه  47بـالغ بــر   ،نظـر جهـت  از 

 4شـکل  (دارد  3 يریپذ بیآسکد  ک با� ویت اکولوژیحساس

ــابرا). 8جــدول و  ــعامــل اکولوژن یبن منطقــۀ ک جهــت در ی

برخـوردار   يادی ـز ک نسـبتاً ی ـت اکولوژیاز حساس ـ یمطالعات

  است.
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  در طبس عامل جهت شیب يریپذ بینقشۀ آس): 4(شکل 

Figure (4): Vulnerability Map of Aspect in Tabas 
 

  آن يریپذ بیآس ب و کدیجهت ش کیعامل اکولوژ ):8(جدول 

Table (8): Ecological Factor of Aspect and its Vulnerability Code 
 بیآسکد 

 يریپذ

درصد 

 مساحت

مساحت 

 (هکتار)

 موتیآز

 (درجه)
 جهت 

 دشت  0<...  8/88532  5/1 1

 شمال  45 - 0  3/740656 6/12  3

 شرق 45-135  3/1393230 8/23  3

 جنوب 135-225  2/1527972  1/26  2

 غرب  225-315  1/1461563 1/25  2

 شمال 315-360 6/628804 7/10 3

  عامل عمق خاك

و  10ـ25، 0ـ10امل ش طبقه 3الب قدر  ۀمنطق ، خاكعمق از نظر 

 3و  4، 5 يریپــذ بیب بــا کــد آســیــترت بــهمتر یســانت 25- 2/29

 ـا د. بـر ش ـ يبند پهنه منطقـه  درصـد مسـاحت    5/86 ،ن اسـاس ی

متـر)   یسـانت  0- 10(عمـق   خاك کـم  يداراهکتار)  1/5056124(

خاك با  هکتار) 5/4692(ه منطق درصد1/0کمتر از در تنها  .است

 4 يریپـذ  بیدر کـد آس ـ  کـه  شد متر مشاهده یسانت 25ـ10عمق 

  .)9و جدول  5شکل ( ردیگ یمقرار 

  آن يریپذ بیآس و کد عمق خاك کیعامل اکولوژ ):9(جدول 

Table (9): Ecological Factor of Soil Depth and its Vulnerability 
 عمق خاك

  )متریسانت(

مساحت 

  )هکتار(

درصد 

  مساحت

ب یسکد آ

  يریپذ

10-0  15/5056124  55/86  5  

25-10  05/780932  37/13  4  

25 – 1/29  5/4692  08/0  3  

  

  
  در طبس عامل عمق خاك يریپذ بینقشۀ آس): 5(شکل 

Figure (5): Vulnerability Map of Soil Depth in Tabas 
  

  عامل مقاومت سنگ بستر

 محـدودۀ  یشناس ـ نیزم ـ مسـتخرج از نقشـه   ،يه مواد مـادر ی�

ه ی ـ� نی ـل شـده اسـت. ا  یمختلـف تشـک   جـنس  81طبس، از 

حسـاس   یل ـیکـ�س خ  5در  یشناس ـ براساس مقاومت سـنگ 

درصـد)،  20سـط ( درصـد)، متو 7/37درصد)، حسـاس ( 8/13(

بـا  ب یترت به )درصد 8/21سخت ( یلی) و خددرص4/6سخت (

 ن سطحیشتریب .شد يبند طبقه 1 و 2، 3، 4، 5 يریپذ بیکد آس

 4 يریپـذ  بیآسکد  يدارا )درصد7/37هکتار ( 3/2203932با 

ــ ــرۀ و در طبق ــاس ق ــابراداردار حس ــه ی. بن ــن منطق ت یحساس

ت و ینشـانگر حساس ـ  دارد که یفراوان یشناس نیزم یکیاکولوژ

و  6شـکل  عامـل در شهرسـتان طـبس اسـت (    ن یا شتریب ریتأث

    ).10جدول 

 

  آن يریپذ بیآس و کد سنگ بستر کیعامل اکولوژ ):10(جدول 

Table (10): Ecological Factor of Bed Rock and its Vulnerability  
مقاومت سنگ 

  بستر

مساحت 

  (هکتار)

درصد 

  مساحت

ب یکد آس

  يریپذ

  5  82/13  8/808381  حساس یلیخ

  4  7/37  36/2203932  حساس

  3  19/20  16/1179721  متوسط

  2  43/6  35/375626  سخت

  1  82/21  5/1275097  سخت یلیخ
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  در طبس عامل سنگ بستر يریپذ بینقشۀ آس): 6(شکل 

Figure (6): Vulnerability Map of Bed Rock in Tabas 

  یمیعوامل اقل

متوسـط   .اسـت خشـک   يآب و هوا ۀرندیبرگدر منطقه میاقل

گـراد و   یسـانت  ۀدرج 6/21 يآمار ۀسا�نه در طول دور يدما

 بـرآورد شـده اسـت.   متـر   یل ـیم 84سـا�نه   ین بارندگیانگیم

ــابرا ــوژ اعن، یبن ــل اکول ــارش  یکیم ــا و ب ــااز  دم  يفاکتوره

 طـبس  شهرسـتان در  یکیاکولوژ يها تیبر محدود گذارریتأث

ن سـطح  یشترین مطالعه، بیدر ا ییدماۀ یا توجه به �ب .دنهست

 15 يبا� ییدر ک�س دما هکتار، 5841733وسعت منطقه با 

 گرفتـه اسـت  ک قـرار  ی ـ يریپـذ  بیو کد آسگراد یدرجه سانت

  .)7شکل (

در دو ک�س قرار گرفت کـه   عامل اکولوژیکی بارش تنها

 185ـ ـ6/80به کـ�س   )هکتار 8/5810821(ن وسعت بیشتری

ن یکمتـر در مقابـل  . داردتعلـق   8پذیري  آسیببا کد  متر یلیم

 230ـ ـ185ز مربـوط بـه کـ�س    ین )هکتار 6/30844(وسعت 

 یشـرق یۀ در حاش ـ کـه اسـت   7ي ریپـذ  بیبا کد آس متر یلیم

طقـه  در من یبارنـدگ  یم ـین عامـل اقل یبنـابرا  دارد.منطقه قرار 

بیشـتري نسـبت بـه دمـا اسـت      یکی داراي حساسیت اکولـوژ 

  ).11و جدول  8(شکل 

  
  در طبس عامل دما يریپذ بینقشۀ آس): 7(شکل 

Figure (7): Vulnerability Map of Temprature in Tabas 
  

  
  در طبس عامل بارش يریپذ بینقشۀ آس): 8(شکل 

Figure (8): Vulnerability Map of Percipitation in Tabas 
  

  پذیري آن اکولوژیک بارش و کد آسیب): عامل 11(جدول 

Table (11): Ecological Factor of Percipitation and its 
Vulnerability Code 

بارش 

  )متریلیم(

مساحت 

 )هکتار(

درصد 

  مساحت

ب یکد آس

  يریپذ

6/80 - 185  8/5810821  47/99  8  

230-185  6/30844  53/0  7  
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  یاهیعامل پوشش گ

 يهـا  تیبـر محـدود   گـذار ریتأثار یبساز عوامل  یاهیپوشش گ

 ـا یبررس ـ ين پـژوهش بـرا  ی. در ااست یکیاکولوژ ن عامـل،  ی

و تراکم  NDVI ۀم�ك عمل قرار گرفت. نقش NDVIشاخص 

ن وسـعت منطقـه   یشـتر یبکـه   دادنشـان   طبس ییاهیپوشش گ

 ـبـا پوشـش گ   1/0ـ ـ05/0هکتار در کـ�س   5/4704368  یاهی

 تـراکم ن یشـتر ی. بداردقـرار   4 يریپـذ  بیکد آس ـو تنک ار یبس

 5/937697بـا وسـعت    46/0ـ1/0 در ک�س زین یاهیپوشش گ

 ـ جنـوب  یو نـواح  یشـرق ۀ یهکتار در حاش ـ بـا پوشـش    یغرب

    .)12و جدول  9شکل ( هستند 5پذیري  و کد آسیب یمعمول

  
  در منطقۀ طبس یاهیپوشش گ يریپذ بینقشۀ آس): 9(شکل 

Figure (9): Vulnerability Map of Vegetation in Tabas 
  

  آن يریپذ بیآس و کد یاهیپوشش گ کیعامل اکولوژ ):21(جدول 

Table (12): Ecological Factor of Vegetation and its Vulnerability  
ک�س   NDVIطبقه 

  پوشش

مساحت 

  )هکتار(

درصد 

  مساحت

ب یآس

  يریپذ

  5  41/3  02/199246  فاقد پوشش  05/0تا  -19/0

  4  52/80  57/4704368  تنک  1/0 – 05/0

  3  05/16  52/937697  یمعمول  46/0 – 1/0

  

  ینیرزمیز آب ت و عمقیفیک املوع

کـه   نشان داد ینیرزمیزک عمق آبّ یعامل اکولوژ یج بررسینتا

 ـمتغمتر  109تا  2ک�س از  5با  ینیرزمیسطح آب ز اسـت.  ر یی

 بـا  2کـ�س  در  وسـعت درصد 75/41 منطقه بان سطح یشتریب

با کـد  متر  26ـ2. ع�وه بر آن ک�س داردمتر قرار  33ـ26عمق 

 گرفتـه اسـت   درصد از منطقه را در بـر 58/30، 1 يریپذ بیآس

طقـه را  تـا جنـوب من   یشمال ین دو ک�س نواحی. ا)7(جدول 

آب عمـق  عامـل  دهـد   یکه نشان م ـ اند تحت پوشش قرار داده

 10شـکل  ( است مؤثر یکیاکولوژ يها تیحدودبر م ،ینیرزمیز

  .)13جدول و 

  
  در منطقۀ طبسعمق آب زیرزمینی  يریپذ بینقشۀ آس): 10(شکل 

Figure (10): Vulnerability Map of Groundwater Depth in Tabas 
 

  يریپذ بیو کد آس زیرزمینیک عمق آب یعامل اکولوژ ):31(جدول 

Table (13): Ecological Factor of Groundwater Depth and its 
Vulnerability Code 

عمق آب 

  (متر)

مساحت 

  )هکتار(

درصد 

  مساحت

 بیکد آس

  يریپذ

26-2  2/1786568  58/30  1  

33-26  6/2438688  75/41  2  

42-33  

58-42  

109-58  

5/1251939  

5/327014  

37641  

43/21  

6/5  

64/0  

3  

4  

5  

  

کـ�س،   5بـه   EC يبند ز نشانگر طبقهیت آب نیفیکۀ طالعم

ــا  387از  ــرویم 20000ت ــانت  منسیزک ــر س ــد   یب ــا ک ــر و ب مت

ن یشـتر یب ،يبنـد  طبقـه ن یا بر اساس. است 5تا  1 يریپذ بیآس

ــ�س    ــه در ک ــطح از منطق ــرویم 2771- 387س ــر  منسیزک ب

 46/2862773 دارد کهک قرار ی يریپذ بیمتر و با کد آس یسانت

 ECن مقـدار  یشتری. بدهد یپوشش مرا منطقه وسعت از  هکتار
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 2/0 تنهـا  ،5 يریپذ بی، با کد آس20000ـ11077ز در ک�س ین

 یدر نـواح گرفته اسـت و تنهـا    را در بر یمطالعاتمنطقۀ درصد 

  .  )14و جدول  11شکل (شود  یمشاهده م يمرکز

  

  
  در منطقۀ طبس) EC(آب  کیفیت يریپذ بینقشۀ آس): 11(شکل 

Figure (11): Vulnerability Map of Water Quality EC in Tabas 
  

  يریپذ بیو کد آس )EC( آب کیفیتک یعامل اکولوژ ):41(جدول 

Vulnerability Code and its EC): Ecological Factor of 41Table (  
 ECک�س 

  )کرو ...یم(

مساحت 

 )هکتار(

درصد 

  مساحت

ب یکد آس

  يریپذ

2771-387  46/2862773  01/49  1  

4309-2771  97/1382945  67/23  2  

6540-4309  02/151542  95/25  3  

11077 -6540  39/68728  18/1  4  

20000 -11077  08/11553  2/0  5  

 

  یمطالعاتۀ منطق یکیت اکولوژین حساسییتع

ا عدم یانطباق و  ستیز طیمح یستم ادراکیبر اساس نمودار س

 ـامـل اکولوژ وکـه ع  ییها در محل انطباق،  ارتبـاط ک بـا هـم   ی

ۀ بـا محاسـب  . ه اسـت صـفر درج شـد   ک وی ـ يهاعدد ،دارند

هـا از   ق حاصل جمع ستونیتفر ها و ها و ستون فیرد مجموع

 ـاهم متنـاظر  يها فیحاصل جمع رد  یکیت عوامـل اکولـوژ  ی

و کـه بیشـترین    دادنشـان   جینتـا  آمـد. به دست  مورد مطالعه

امـل  وبـه ع  0و  7ر یب بـا مقـاد  یبه ترتاهمیت  ۀکمترین درج

  .)15جدول ( داردبارش اختصاص  واکولوژیکی کیفیت آب 

  اهمیت عوامل ۀدرجو  یسیل ماتریبه روش تحل ستیز طیمحستم یس یل نمودار ادراکیحلت ):51(جدول 

Table (15): Analysis of Environmental System Conceptual Diagram by Matrix Analysis Method and Factors Significance Degree  

 ارتفاع  جهت بیش عوامل
 سنگ

 بستر

عمق 

 خاك

پوشش 

 یاهیگ
 دما بارش

عمق آب 

 ینیرزمیز
 ت آبیفیک

جمع 

 ها فیرد

ت یاهم ۀدرج

 عامل

 4- 4 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 بیش

 4- 4 0 0 1 1 1 1 0 0 0  جهت

 5- 5 1 0 1 1 1 1 0 0   ارتفاع

 4- 4 1 1 0 0 1 1 0    سنگ

 3 1 0 0 0 0 1 0     عمق خاك

 1 4 1 1 1 1 0      یاهیپوشش گ

 0 3 1 1 1 0       بارش

 2 1 1 0 0        دما

 3 1 1 0         ینیرزمیعمق آب ز

 7 0 0          ینیرزمیت آب زیفیک

 ---  ---  7 4 4 3 5 4 0 0 0 0 ها جمع ستون

  ---   ---   7  3  2  0  1  3  4  5  4  4  اهمیت عوامل ۀدرج

ــردر ایــن پــژوهش  ــم ،یــیگرا نــتیاســاس روش ع ب زان ی

ن یـی تع ير حـد یاصـل مقـاد   يمبنا بر یکیاکولوژ يریپذ بیآس

ر یک به مقادیهرچه مقدار عامل اکولوژن روش یا يمبنا . برشد

سـتم  یآن اکوس يریپذ بیآسک شود، یخود نزد یا بحرانی يحد

پـذیري   بیشـترین مقـدار آسـیب   ج نشـان داد  ینتـا  شود. یشتر میب

 نیبنـابرا اسـت،   47و کمتـرین مقـدار آن    135برابـر   یاکولوژیک
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پذیري اکولوژیک منطقه به چهار دسـتۀ   بندي شاخص آسیب طبقه

) و 113- 91)، حسـاس ( 91- 69حسـاس (  )، نیمه69- 47مقاوم (

و  13و  12 يهـا  (شـکل  ) تقسـیم شـد  135- 113پـذیر (  آسـیب 

ک�س مقاوم  یاراض مقدار وسعت ،جینتا بر اساس .)16جدول 

ــار)، ن 8/370547درصــد (6/4 ــهیهکت ــد در2/64حســاس  م ص

) و 6/1773999درصــد (3/30هکتــار)، حســاس  8/3751342(

هکتار) از سطح کل منطقه  45883درصد (1ر کمتر از یپذ بیآس

 ۀاز منطق ـ) 2/64(ن درصـد  یشتریبجه ینت دهد. در یمرا پوشش 

 ـ  مه حساس قرار داردینۀ طبس در طبق آن  یو تنها بخـش جزئ

 یکیاکولـوژ ۀ طبق ـ يطـبس، دارا  یدرصد) در مناطق شمال6/4(

بـا   يبـردار  معادن در حال بهـره ۀ محدود یمقاوم است. از ت�ق

اکثـر   کـه  دی ـمشـخص گرد منطقـه   یکیت اکولـوژ یحساس ۀی�

بـا   حسـاس و حسـاس   مـه یدر مناطق ن ،طبس معادن شهرستان

 واقـع شـده   هکتـار  6/311125معـادل   یدرصد و سـطح 8/45

ن مقاومـت و  یشـتر یبشهرسـتان   یجنـوب  ینواح جهیدرنتاست. 

 يریپـذ  بیآس ـمنطقه حداکثر  در مرکز و شرق کوچک يا هیناح

   ند.داررا 

  

  
  شهرستان طبس یکیت اکولوژینقشۀ حساس ):12(شکل 

Tabas CountyMap of lity ): Ecological Vulnerabi13Figure (  

  

  
  يبردار معادن در حال بهره یکیت اکولوژینقشۀ حساس ):31(شکل 

Figure (13): Map of Ecological Vulnerability for Mines under 
Extraction 

 

  کیاکولوژ حساس طبقاتدر و معادن  یدرصد اراض): 61جدول (

Table (16): Percentage of Land and Mines in Ecologically 
Sensitive Classes 

مقدار 

  تیحساس

نوع 

  تیحساس

مساحت 

  )هکتار(

درصد 

  مساحت

مساحت 

  معادن

  59/9874  63/4  83/270547  مقاوم  69-47

  66/311125  21/64  82/3751342  مه حساسین  91-69

  346922  36/30  61/177399  حساس  113-91

  69/11657  78/0  04/45883  ریب پذیآس  135-113

  

  يریگ جهینتحث و ب

شهرسـتان   مهـم در محـدودۀ   يها تیاز فعال یکی يکار معدن

ط اطـراف و شـکل   یمح يرو ياریات بسریتأثکه طبس است 

شـده   یکیب اکولـوژ یرات باعث تخریین تغیا گذاشته ون یزم

 ـ، دمـا، پوشـش گ  ، بـارش یتوپوگراف یطور کل به .ستا  ،یاهی

ن ی ـدر ا یکیاکولـوژ  يدی ـعوامـل کل و آب خاك  يها یژگیو

با  يکار معدن يها تیآنها از فعال يریرپذیتاثمنطقه هستند که 

  .دیگرد یابیارز ییو فضا یمکانل یتحل يها روش

و امل اکولوژیکی شیب وع نشان داد حاضر پژوهشج ینتا

ر منطقـه  د یت بیشـتري نسـبت بـه ارتفـاع    حساسجهت دامنه 

) در بررســـی عوامـــل 2019دارد. طـــالکویی و همکـــاران (
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رود نشان دادند که شیب  ذلیکان ۀاکولوژیکی مخرب در حوض

دو پذیري و حساسیت قابل تـوجهی دارد. درمجمـوع،    آسیب

 يشـتر یبکـه از تنـوع    گ بسترمقاومت سنخاك و عمق عامل 

 نطقـه برخـوردار هسـتند و   ر عوامل در سـطح م ینسبت به سا

 ـ را دار یکیت اکولـوژ یحدودن میشتریب ن ی ـن در اینـد. همچن

اد ی ـش زیخاك، امکـان فرسـا   يت با�یحساس لیدل بهعرصه، 

ضـمن   سـت یز طیمحت یریمراحل مد یدر ط ستییاست و با

خصوص در  شود؛ بهژه یش خاك توجه ویبه فرسا يکار معدن

ور ط ـ ر بـه یبـا  یا اراض ـی ـو  ضـعیف  یاهیوشش گبا پ ینواح

با کاهش پوشـش   نیبرا ع�وهت وجود دارد. یگسترده محدود

 یشـود. در نـواح   یم شتریبن مناطق یدر ا يریپذ بیآس یاهیگ

 یاهی ـدرصد پوشـش گ شهرستان طبس  یغرب و جنوب یشرق

در مقابـل  حسـاس اسـت.    آنهـا  يریپذ بیشتر و ک�س آسیب

 یتر بوده ول شهرستان نسبت به شمال آن، مقاوم یمناطق جنوب

 یشود در نـواح  یم ینیب شیها کم و پراکنده هستند. پ سطح آن

، یاهی ـز پوشـش گ یتراکم نـاچ  لیدل بهغرب و مرکز شهرستان 

ب ی ـجـه تخر یشـتر شـود. در نت  یب یکیاکولـوژ  يها تیمحدود

در مجمـوع هـر   د. م ـآخواهـد  ه وجـود  شتر بیز بینستم یاکوس

پذیري  اندازه از میزان تراکم پوشش گیاهی کاسته شود، آسیب

یابد. زیرا اکوسیسـتم بـه    اکولوژیک اکوسیستم نیز افزایش می

کننـد ماننـد بارنـدگی کـه      عواملی که در آن ایجاد اخت�ل می

عامل بسیار مهم در افزایش تراکم پوشش گیاهی و فرسـایش  

شود. اکبري و همکاران  یتر م آید، حساس خاك به حساب می

زایـی   ) در بررسی حساسیت پارامترهاي مؤثر در بیابان2010(

در جنوب شهرستان نیشابور، نشان دادند که اثرات وضعیت و 

درصد پوشش گیاهی در این منطقه غیرقابل اغماض است که 

باید مورد توجه قرار گیرد که با نتـایج ایـن مطالعـه مطابقـت     

آمـده از   دسـت  ج بـه یق نتـا ی ـو تطب یس ـ، برریطور کل به دارد.

ق ی ـد تطبی ـشـده، مؤ  گر مطالعـات انجـام  یژوهش حاضر با دپ

) و 2016( 1وز ؛ مانندگذشته است يها ج با پژوهشینتا ینسب

 يهـا  از روش يری ـگ ) کـه بـا بهـره   2012و همکاران ( 2نگژا

 یطــیت محیــفینشــان دادنــد ک یطــیمح یکیاکولــوژ یابیــارز

 یمعـدن  يدار شهرهایپاۀ است که بر توسع ین شاخصیتر مهم

                                              
1. Vaz  
2. Zhang 

 ــ ــر م ــذارد.  یاث ــا�س وگ ــا�س گ ــا) 2016( 3گ ــارز ب  یابی

معادن  يها مناطق خشک در عرصه یکیاکولوژ يها تیحساس

 ـا یط ـیمح سـت یز اثـرات نشان دادنـد کـه   کشور لهستان،  ن ی

 يریپـذ  بیبرخوردار بوده و آس ـ يمتعدد يارهایکشور، از مع

، یشناس ـ نیزم ـ، یم ـیبـا عوامـل متعـدد اقل    یستیرا با یطیمح

اسـار و   یج بررس ـیکـرد. نتـا   یبررس ـ رهی ـغ و یاهیپوشش گ

از  یبوستون، حاک يکار معدن يها ) در عرصه2013( 4دارکوه

و  5نـگ ااست. مطالعات چ یطیمح ستیبار ز انیو ز یآثار منف

ن، یچ ـ یسـت یز طیمح يها پروژه یابی) در ارز2018همکاران (

، تـا حـدود   یاهیاز عوامل مانند پوشش گ یکه برخ دادنشان 

را  یط ـیست محیز يها یابیارز یت و اثربخشیمحدود يادیز

  دهد.  یقرار م ریتأثتحت 

حفاظـت از   يفور يها میاست اتخاذ تصم یهیبدن یبنابرا

 یب در اراضیاز تخر يریجلوگ يت برایحساس يسطوح دارا

 اسـت.  يضرور يامرمعادن  يبردار در زمان استخراج و بهره

و  یتـوان عامـل اصـل    یرا م یانسان يها تیفعال ن اساس،یا بر

از ی ـسـتم ن ی. در هـر اکوس ستم قلمداد کردیر در اکوسییتغ مهم

 يچرا از يریجلوگ رینظ ، شده کنترل یتیریاقدامات مدبا  است

در حالـت  بتـوان آن را   يسـوز  تـش آ ، قطع درختـان و مفرط

ز �زم اسـت  ی ـمعـدن ن  يهـا  در عرصه. نگه داشتا یتعادل پو

جـام داد  ان هر منطقـه  یکیط اکولوژیت شرایرات را با رعاییتغ

، مـانع از بـر هـم    يکـار  معـدن شدن اهـداف   تا ضمن برآورده

 ـازا .شـد  سـت یز طیمحا در یخوردن تعادل پو  یسـت یبا رو، نی

ا ی ـو  یگونـاگون انسـان   يها تیفعال یکیاثرات اکولوژ ۀدربار

�زم صـورت   يهـا  ، پژوهشيکار و معدن یعمران يها پروژه

 ـیهـا، زم  از آن یناش ـ يامدهایرد تا با شناخت پیگ ت یریمـد  ۀن

شـود   یشنهاد میع�وه پ شود. بهها فراهم  ستمیدرست در اکوس

 یاسـتخراج  يهـا  شـود از روش  یسع که امکان دارد ییتا جا

  .رسانند یم ستیز طیمحب را به ین آسیکه کمتراستفاده شود 

                                              
3. Gałaś & Gałaś   
4. Asar & Darkoh  
5. Chang  
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Extended Abstract 
 
Introduction: Mining is one of the most effective human activities to change the situation in the region, 
particularly in arid area. The human demand for minerals and energy resources under the ground has made 
mining and exploration operations inevitable. Mining is one of the common human behaviors with numerous 
outcomes for the ecosystem along with serious environmental and ecological consequences in natural 
ecosystems such as desert areas, leading to positive and negative changes in these areas.  
 
Materials and methods: In this study, it has been sought to assess the ecological vulnerability of mining areas 
of Tabas using environmental degradation model. The current applied research methodology is based on spatial 
data analysis and spatial analysis tools in ArcGIS software environment. In this regard, altitude, direction and 
slope maps were extracted from ASTER, while NDVI map was extracted from MODIS to determine vegetation 
vulnerability. In the next step, necessary corrections, drawings and analyses were performed. Isothermal maps 
were used to produce climatic maps for the temperature factor and the border and coastal zone stations were 
considered for the precipitation factor. Soil maps were obtained from soil map files, while geological maps were 
taken from geological map files at a scale of 1:100000 and groundwater maps were used from baseline data of 
regional water stations. To quantify environmental degradation phenomena, severity and degree of ecosystem 
vulnerability, an environmental degradation model is developed. This model is one of the methods of modeling 
system analysis, introduced for the conditions of Iran. 
  
Result: The results of the analysis and summarization of the data from the study area elevation map show that 
the highest level is related to Class 1 and less than 1000 m (66%) and the second level is Class 2 with 28.77% of 
the study area is located. As more than 94% of the area is covered by one or two vulnerabilities. Therefore, the 
ecological factor of elevation in the region is not very sensitive. While regarding the factor of slope, 45.69% of 
the area was in the vulnerability codes of 2 and 3. Moreover, considering the geographic direction, over 47% of 
the area had high ecologic vulnerability and was placed in code of 3, while 86.55% of the area with a depth of 
less than 10 cm was in code5 regarding the factor of soil. In addition, 71.71% of the area was in vulnerability 
codes of 3, 4 and 5 regarding geological factors and 100% of the area was put in vulnerability code of 1 with 
average annual temperature of over 15 degrees Celsius for the factor of temperature. Regarding precipitation, 
99.47% of the area had the vulnerability code of 8, while vegetation and low NDVI indicator of the area led to a 
vulnerability code of 4. Most of the area is located in the first class of EC (387-771 microseconds) with a 
vulnerability code 1. This code covers about half of the area. Finally, 99% and 98% of the area were assigned 
vulnerability codes of1, 2 and 3 considering the depth and quality of underground water, respectively. The scope 
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of ecologic vulnerability in the overall area under study, 62.21% of the area was in vulnerability code of 2, and 
30.36% in vulnerability code of 3. Accordingly, 11.6% of the area under study which covered 679579.9 acres 
was exploited for mining, out of which 658047.6 acres were located in vulnerable and semi-vulnerable ecologic 
areas with vulnerability codes of 2 and 3. 
 
Discussion and Conclusion: In the present study, soil and geological factors have the most ecological 
limitations. In this area, due to the high sensitivity of the soil, the possibility of erosion is high and special 
attention should be paid to soil erosion during the environmental management process. Particularly in areas with 
low vegetation or barren land, there is a wide range of restrictions. In addition, the vulnerability of these areas 
increases with decreasing vegetation density. The percentage of vegetation in the eastern and southwestern 
districts of Tabas is higher and with a sensitive vulnerability class. The southern areas of the city are more 
resistant than the north, but are scattered and scattered. So, ecological restrictions are expected to increase in the 
western and central parts of Tabas County due to the low density of vegetation. So there will be more destruction 
and erosion. Obviously, urgent decisions to protect sensitive areas to prevent damage to land during extraction 
and operation are essential. Therefore, the mining areas in Tabas County need special management attention. 
The mine exploitation area comprises 62% of the study area, most of which is located in sensitive and semi-
sensitive classes with vulnerability codes 2 and 3. Also, soil and geological factors with the highest ecological 
limitation are more diverse than other factors in the region. Therefore, due to the high sensitivity of the soil and 
the possibility of erosion, especially in areas with low vegetation cover or desolate areas (eastern and 
southwestern areas) as if are most vulnerable, special attention should be paid to erosion during the mining 
process. 

Keywords: Mining, Vegetation percentage, Topographic factors, Arid and desert areas, Tabas. 

  


