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َبي للعٍ کلاغً،  برش)کربًويفر در ايران مرکسي  َبي مرز ديويه  رخسبرٌ زيستي کىًديوت

َبي حًضٍ آلپ در اريپب ي ارتببط آوُب بب حبدثٍ  ي ممبيسٍ آوُب بب برش( 2ي  1حًض ديراٌ 

 زيستي َىگىبرگ
‌

 اػتبديبس‌گشٍُ‌صهيي‌ؿٌبػي‌داًـگبُ‌اكفْبىعلي بُرامي، 

 هيي‌ؿٌبػي‌داًـگبُ‌اكفْبىاػتبد‌گشٍُ‌صمُدي يسدي، 

 چکيدٌ 

دس‌ايي‌تحقيق‌ثِ‌ثشسػي‌ّبي‌صيؼت‌چيٌِ‌ًگبسي‌ٍ‌سخؼبسُ‌ّبي‌صيؼتي‌کٌَدًٍت‌ّابي‌ثاشؽ‌ّابي‌هاَسد‌هغباياِ‌اياشاى‌‌‌‌‌‌‌

ٍ‌هقبيؼِ‌آًْب‌ثاب‌ثاشؽ‌ّابي‌حَضاِ‌آااا‌دس‌اسٍپاب‌‌‌‌‌‌‌(‌دس‌حَضِ‌عجغ‌1‌‌ٍ2ثشؽ‌ّبي‌قليِ‌کلاغَ،‌حَم‌دٍساُ‌) هشکضي

ّابي‌‌‌جٌغ‌کٌَدًٍتي‌ٍتيييي‌سخؼبسُ‌ّبي‌صيؼتي‌کٌَدًٍت‌ّبي‌هشثَعِ‌دس‌ثشؽ‌15گ56‌‌ٍ‌ًَِهغبايِ‌.‌پشداختِ‌ؿذُ‌اػت

اػتقشاس‌ايي‌ثشؽ‌ّب‌دس‌حبؿيِ‌جٌَثي‌ٍ‌کن‌عوق‌پبائَتتيغ‌هي‌ثبؿٌذ‌دس‌حبايکِ‌سخؼبسُ‌ّبي‌ؿايلي‌‌ايشاى‌هشکضي‌حبکي‌اص‌

غ‌اص‌سخؼابسُ‌ّابي‌صيؼاتي‌عوياق‌ثشخاَسداس‌‌‌‌‌‌پابائَتتي‌‌Outer shelfايي‌صهبى‌اص‌حَضِ‌آاا‌اسٍپب‌ثذايل‌اػتقشاس‌دس‌هٌبعق‌

هغبايِ‌صيؼت‌صٍى‌ّبي‌کٌَدًٍتي‌ثشؽ‌ّبي‌هَسد‌هغبايِ‌هٌجش‌ثاِ‌ؿٌبػابيي‌ًبپيَػاتگي‌دس‌اياي‌هاشص‌ٍ‌ًجاَد‌دٍ‌‌‌‌‌‌‌‌.اًذ‌ثَدُ

اص‌آخاشيي‌صيؼات‌صٍى‌ّابي‌نابهٌيي‌پؼايي‌‌‌‌‌‌(‌M. praesulcata Zone‌‌‌ٍU. praesulcata Zone)صيؼت‌صٍى‌کٌاَدًٍتي‌‌‌

ِ‌‌ًضديا ‌‌جغشانيابيي‌‌ّابي‌‌عاشم‌‌دس‌کَسيَايغ‌ًيشٍي‌اص‌ًبؿي‌دائوي‌ثبدّبي‌هقبيؼِ‌ااگَّبي‌ٍصؽ‌ّوچٌيي‌ثب.‌گشديذ ‌ثا

ٍ‌ ‌ّابي‌‌ػالَل‌‌اياي‌‌حشکات‌‌ٍ‌ثبلاسًٍاذُ‌‌ًيشٍّبي‌تقَيت‌ّب‌ػجت‌ثبد‌ايي‌اتوؼفشي‌نـبس‌پش‌ٍ‌نـبس‌کن‌ًَاحي‌ايجبد‌اػتَا

‌نشهاي‌‌پلات‌‌ًاَاحي‌‌جٌاَة‌‌ٍ‌ؿاوباي‌‌بيّ‌حبؿيِ‌دس(‌اکؼيظى‌نبقذ)‌آًَکؼي ‌صٍى‌گؼتشؽ‌ٍ‌غشة‌ػوت‌ثِ‌ؿذُ‌ايجبد

‌.اػت‌گشديذُ‌صهبًي‌نبكلِ‌ايي‌دس‌ٌّگٌجشگ‌حبدثِ‌ٍ‌صيؼتي‌اًقشام‌ثشٍص‌ػجت‌ًْبيتبً‌ٍ‌پبائَتتيغ

‌

 ايشاى‌هشکضي،‌ثيَنبػيغ،‌دًٍيي،‌کشثًَيفش:‌ياشٌ َبي کليدي

                                                      

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 ممدمٍ 
حبدثِ‌ٌّگٌجشگ‌يکي‌اص‌حاَاد ‌اًقشاضاي‌نبًشٍصٍئيا ‌‌‌‌

هْن‌صيؼاتي‌ًواي‌ثبؿاذ‌‌‌‌‌اػت‌کِ‌اگشچِ‌جضء‌پٌج‌حبدثِ

 .ٍاي‌اص‌ًظش‌اّويت‌اص‌جبيگبُ‌ٍيظُ‌اي‌ثشخاَسداس‌اػات‌‌

ايي‌هشص‌دس‌هٌبعق‌هختلفي‌اص‌جْبى‌ثغَس‌ًبپيَػاتِ‌اػات‌‌‌

يب‌ثب‌حضَس‌ًْـتِ‌ّبي‌کن‌عوق‌هـخق‌هاي‌گاشدد‌اهاب‌‌‌‌

دس‌ػکبًغ‌ّبيي‌کِ‌ًْـتِ‌ّبي‌اياي‌هاشص‌ًؼاجتبً‌پيَػاتِ‌‌‌‌‌

ٍ‌ّؼتٌذ‌تغيياشا ‌هـخلاي‌دس‌نشاٍاًاي،‌تٌاَه،‌ ْاَس‌‌‌‌‌‌

‌،نشاهيٌيفشّاب‌‌،هابّي‌ّاب‌‌‌،اکيٌَدسم‌ّاب‌,‌اًقشام‌ػفباَپَدا

اٍايي‌.‌هشجبًْب‌ٍ‌کٌَدًٍت‌ّب‌ديذُ‌هي‌ؿَد‌،تشيلَثيت‌ّب

ثبس‌ايي‌حبدثِ‌ثب‌ًْـتِ‌ّبي‌دسيابيي‌ؿايلي‌تياشُ‌غٌاي‌اص‌‌‌‌‌

دس‌ًبحيِ‌(‌Hangenberg Shaleٌّگٌجشگ‌ؿيل‌)هَاد‌آاي‌

Rheinisches Shiefergebierge آاوبى‌ؿٌبػبيي‌گشدياذ‌‌‌

(Walliser 1984; 1996‌.)‌‌‌‌ِاگشچِ‌ايي‌حبدثاِ‌صيؼاتي‌ثا

کشثًَيفش‌هشثَط‌ؿاذُ‌ٍااي‌دس‌ٍاقا ‌‌‌‌‌حبدثِ‌هشص‌دًٍيي‌

ايي‌حبدثِ‌دس‌قبعذُ‌ؿايل‌ّابي‌ٌّگٌجاشگ‌ٍ‌دس‌صيؼات‌‌‌‌‌

/.‌8تااب‌/.‌3حااذٍد‌‌Middle praesulcata Zoneصٍى‌

کشثاًَيفش‌‌‌-هيليَى‌ػبل‌قجل‌اص‌هاشص‌ػيؼاتوبتي ‌دًٍايي‌‌‌‌

 ;Becker 1992; Walliser 1984)اتفاب ‌انتابدُ‌اػات‌‌‌‌

ايي‌ؿيل‌ّبي‌تيشُ‌غٌي‌اص‌هَاد‌آااي‌ّوچٌايي‌دس‌‌‌‌،(1996

اياي‌هاشص‌دس‌ًبحياِ‌‌‌‌(‌Stratotype section)ثشؽ‌هشجا ‌‌

Montagne Noire, Franceدس‌ثااشؽ‌‌ La Serre E 

section‌(Feist 1990; Paproth et al. 1991)،ٍ‌ثاشؽ‌‌‌

َ‌‌،Carnic Alps‌(Schonlaub 1992)ّابي‌‌ ّوياب‌‌ًبحياِ‌ث

(Chlupac 1988)،يَگَػالاٍي‌ػابثق‌‌‌‌(Krstic et al. 

1988‌)Exshaw Shale‌‌ٍWood ford Shaleدس‌غاشة‌‌‌

 & Ulmishek 1988; Klemme)ًيَ‌آاجابًي‌ؿايل‌‌‌‌کبًبدا،

Ulmishek 1991)،چبًگـَى‌ؿيل‌دس‌جٌَة‌چيي‌‌(Bia 

and Ning 1988; Xu et al. 1989; Wang et al. 1993‌‌)

‌-چيٌاِ‌ؿٌبػابى‌هاشص‌دًٍايي‌‌‌‌‌.‌ثبؿذ‌ًيض‌قبثل‌هـبّذُ‌هي

 FAD (Firstکشثااًَيفش‌سا‌هٌغجااق‌ثااش‌اٍااايي‌ ْااَس‌‌‌‌

Appearance Datum)گًَاِ‌کٌاَدًٍتي‌‌‌‌Siphonodella 

sulcataاص‌ًياابي‌خااَد‌ييٌااي‌گًَااِ‌کٌااَدًٍتي‌‌‌‌‌Si. 

praesulcataکِ‌حذ‌ثيي‌ايي‌دٍ‌گًَِ،‌جذا‌کٌٌذُ‌صيؼت‌‌

 .Siاص‌صيؼاات‌صٍى‌‌Si. sulcata Zoneصٍى‌کٌااَدًٍتي‌

praesulcata Zone اػات‌هاي‌داًٌاذ‌‌‌‌‌(Paproth and 

Streel 1984‌.)ّوچٌيي‌ايي‌حبدثِ‌ثبعث‌اًقشام‌حاذٍد‌‌

اص‌%‌20ٍ‌حااذٍد‌(‌Sepkoski 1996)اص‌جااٌغ‌ّااب‌45‌%

اص‌گشٍُ‌ّبي‌هختلف‌نؼيلي‌(‌Simkov 1993)خبًَادُ‌ّب‌

/‌گشديذُ‌کِ‌دس‌هقبيؼِ‌ثب‌هيضاى‌اًقشام‌دس‌هاشص‌ناشاصًيي‌‌‌

(‌اص‌خابًَادُ‌ّاب‌‌%‌17اص‌جٌغ‌ّب‌ٍ‌%‌29اًقشام‌)نبهٌيي‌

اًقااشام‌صيؼااتي‌نبًشٍصٍئياا ‌هحؼااَة‌‌5کااِ‌يکااي‌اص‌

ثشخي‌اص‌داًـوٌذاى‌ثاش‌‌.‌ؿَد‌هقذاس‌قبثل‌تَجْي‌اػت‌هي

ايي‌ثبٍسًذ‌کِ‌يکي‌اص‌دلايل‌ايي‌هيضاى‌ثابلاي‌اًقاشام‌دس‌‌‌

کشثًَيفش‌ثِ‌علت‌آػيت‌پزيشي‌ثبلاي‌نًَبي‌‌هشص‌دًٍيي‌

اًقاشام‌صيؼاتي‌ثاضسگ‌‌‌‌‌صيؼتي‌اي‌ثَدُ‌کِ‌ثياذ‌اص‌يا ‌‌

ؿشٍه‌ثِ‌ثبصيابثي‌ٍ‌ؿاکَنبيي‌ًواَدُ‌‌‌‌(‌نبهٌيي/‌نشاصًيي‌)

ٍاي‌ٌَّص‌ثِ‌حذي‌اص‌تَاًبيي‌ثشاي‌تحول‌تغييشا ‌صيؼت‌

‌(.‌Morrow et al. 1996)‌هحيغي‌دػت‌ًيبنتِ‌ثَدُ‌اػت

کشثًَيفش‌دس‌‌‌ثشسػي‌ثشؽ‌ّبي‌هغبايِ‌ؿذُ‌هشص‌دًٍيي‌

اي‌نشاٍاًي‌‌ػشاػش‌جْبى‌حبکي‌اص‌ؿجبّت‌صيؼتي‌ٍ‌چيٌِ

ؿاايل‌ّاابي‌ٌّگٌجااشگ‌دس‌ثااشؽ‌اكاالي‌آى‌دس‌‌‌.‌اػاات

Rheinisches Schieferbirge15‌‌10آاوبى‌هـتول‌ثاش‌‌‌‌

ػبًتي‌هتش‌ؿيل‌خبکؼتشي‌اػت‌کِ‌تَػظ‌چٌذ‌ػبًتي‌هتش‌

اص‌ايي‌ؿيل‌ّابي‌تياشُ‌نقاظ‌‌‌‌,‌ؿيل‌تيشُ‌پَؿيذُ‌هي‌گشدد

.‌ثذػت‌آهذُ‌اػت‌Mimitocerasي ‌گًَيبتيت‌اص‌جٌغ‌

ّبي‌ٌّگٌجاشگ‌‌‌شگ‌ًيض‌تَػظ‌ػٌگ‌آّ ؿيل‌ّبي‌ٌّگٌج

(Gattendorfia stage)يبثااذ‌کااِ‌دس‌ثشداسًااذُ‌‌اداهااِ‌هااي‌

(.‌Walliser 1984)اػت‌‌Gattendorfia جٌغ‌گًَيبتيتي‌

‌Grune Schneid section دس‌ثاشؽ‌‌Carnic Alps دس‌

ػابًتيوتش‌ضاخبهت‌داؿات4‌‌‌‌‌ِؿيل‌ّبي‌ٌّگٌجشگ‌حاذٍد‌‌

(Bed 6 B1)ػبًتي‌هتش‌‌7ظ‌ٍ‌نبقذ‌آهًََئيذ‌اػت‌ٍ‌تَػ‌
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داساي‌گًَيبتيات‌ّابي‌کَچا ‌اداهاِ‌‌‌‌‌‌(Bed 6 B2)ؿيل‌

تشيلَثيت‌ّب‌يب‌ثِ‌گًَِ‌ّابي‌‌‌Bed 6 B2 دس‌صيش‌.‌يبثذ‌هي

‌Bed 6 B2ثب‌چـن‌کَچ ‌يب‌کَس‌تغييش‌هي‌يبثٌذ‌اهاب‌دس‌‌

دس‌ثاشؽ‌‌.‌‌گشدًاذ‌‌دٍثبسُ‌ثِ‌ٍضييت‌چـن‌عابدي‌ثشهاي‌‌

Jura Creekؿيل‌ّبي‌تياشُ‌‌‌،دس‌آاجشتب‌Exshawثاش‌سٍي‌‌‌

کشثٌب ‌ّبي‌صيؼت‌آؿافتِ‌ػافباَپَد‌داس‌نابهٌيي‌پؼايي‌‌‌‌‌

 Sulcata قشاس‌هي‌گيشًاذ‌ااجتاِ‌ًجاَد‌صيؼات‌صٍى‌ّابي‌‌‌‌‌‌

Zone‌‌ٍPraesulcata Zoneتييااايي‌هاااشص‌دًٍااايي‌‌-‌

دس‌ثشؽ‌ّبي‌.‌کشثًَيفش‌دس‌ايي‌ثشؽ‌سا‌ًبهوکي‌هي‌ػبصد

هغبايِ‌ؿذُ‌دس‌چيي‌آّا ‌ّابي‌ًابصي‌لاياِ‌خبکؼاتشي‌‌‌‌‌‌

کااِ‌دس‌ثشداسًااذُ‌‌(.Daihu Fm)ًااَدٍلاس‌ػاافباَپَد‌داس‌

ّبي‌‌ؿيل ّؼتٌذ‌تَػظ‌‌Praesulcata Zoneصيؼت‌صٍى‌

Changshun Shaleػابًتي‌هتاش‌ؿايل‌تياش14‌‌‌‌‌‌ُکِ‌ؿبهل‌‌

ّؼتٌذ‌ٍ‌غٌي‌اص‌عٌبكاش‌ػايذسٍنيل‌هاي‌ثبؿاٌذ‌پَؿايذُ‌‌‌‌‌‌

ػاابًتي‌هتااش‌ؿاايل‌خبکؼااتشي‌داساي‌‌46گشدًااذ‌ٍ‌ثااب‌‌هااي

اداهِ‌هي‌يبثٌاذ،‌ضاخبهت‌‌‌‌Posidonia اي‌ّبي‌سيض‌‌دٍکفِ

ػابًتي‌‌‌8ثاMuhua section‌‌‌ِ يل‌ّبي‌تياشُ‌دس‌ثاشؽ‌‌‌ؿ

ػابًتي‌هتاش‌‌‌‌60ثاHuanmao section‌‌‌ِ هتش‌ٍ‌دس‌ثاشؽ‌‌

دس‌(.‌Bia and Ning 1988; Xu et al. 1989)سػاذ‌‌‌هاي‌

کشثٌاب ‌ّابي‌‌‌‌Pomerania ؿوبل‌غاشة‌اْؼاتبى‌ثاشؽ‌‌‌‌

ػابًتي‌‌‌10نؼيل‌داس‌کن‌عوق‌ًَاحي‌ػبة‌تبيذال‌ثَػيلِ‌

 ساي‌پيشيات‌هتيلاق‌ثاِ‌‌‌‌هتش‌ؿيل‌ّابي‌اسگبًيا ‌تياشُ‌دا‌‌‌

Upper sulcata Zoneگشدًذ‌‌پَؿيذُ‌هي‌(Matyja et al. 

کشثًَيفش‌ثاب‌هبػاِ‌‌‌‌-دس‌جٌَة‌آنشيقب‌هشص‌دًٍيي‌(.‌1993

ػٌگ‌ّبي‌داساي‌چيٌِ‌ثٌذي‌هتقبع ‌داتبيي‌دًٍايي‌پؼايي‌‌‌

ثِ‌گلؼٌگ‌ّابي‌پايؾ‌سًٍاذُ‌دسيابيي‌کشثاًَيفش‌صياشيي‌‌‌‌‌‌‌

‌‌ (.Theron 1993)تجذيل‌هي‌گشدًذ‌

‌

 طبلعبتي پيشيىٍ م
کيلَهتش‌دس‌ثخاؾ‌‌‌100کَّْبي‌ؿتشي‌ثب‌گؼتشؽ‌حذٍد‌

ؿوباي‌هيکشٍپليت‌ؿش ‌ايشاى‌هشکضي‌ٍ‌ؿاش ‌عاجغ‌دس‌‌‌

ثشداسًذُ‌عوذُ‌عجقب ‌سػَثي‌اص‌دًٍيي‌صيشيي‌تب‌پابائَطى‌‌

کشثاًَيفش‌اياي‌‌‌‌-ًْـتِ‌ّبي‌دًٍايي‌‌.‌دس‌هٌغقِ‌هي‌ثبؿٌذ

ثلَي‌ؿبهل‌ًْـتِ‌ّبي‌پلاتفشهي‌کن‌عوق‌ثَدُ‌ٍ‌عواذتبً‌‌

ّبي‌دًٍيي‌پؼايي‌‌‌ًْـتِ.‌هبسى‌ٍ‌آّ ‌ّؼتٌذ‌،ؿيلؿبهل‌

هتش‌اص‌آّ ‌ّابي‌‌‌500ػبصًذ‌ثْشام‌ثب‌ضخبهتي‌دس‌حذٍد‌

دٍاَهيت‌ّبي‌تَدُ‌اي‌قَُْ‌اي‌ثب‌,‌خبکؼتشي‌ضخين‌لايِ

هيبى‌لايِ‌ّبي‌ؿيل‌ػجض‌دس‌ثخؾ‌ّبي‌نَقبًي‌ّؼتٌذ‌کاِ‌‌

ّبي‌ؿاتشي‌ػاٌي‌هيابدل‌اؿاکَة‌ناشاصًيي‌ٍ‌دس‌‌‌‌‌‌‌کَُ‌دس

ٍ‌‌،هبًٌذ‌کشهبىثشخي‌اص‌ًقبط‌ايشاى‌ تاب‌ثخاؾ‌‌‌...‌اكافْبى‌

ثخاؾ‌‌.‌صيبدي‌اص‌اؿکَة‌نبهٌيي‌سا‌ًيض‌دس‌ثش‌هاي‌گيشًاذ‌‌

پاش‌نؼايل‌ثاَدُ‌ٍ‌نًَابي‌هختلفاي‌اص‌‌‌‌‌‌‌،آّکي‌ايي‌ػبصًذ

‌،ثشيااَصٍئي‌،کشيٌَئيااذ‌،تٌتاابکَايتغ‌،جولااِ‌ثشاکيَپااَد‌

تشيلَثياات‌ٍ‌کٌَدًٍاات‌دس‌آى‌‌،اػااتشٍهبتَپَسيذ‌،هشجاابى

حاَم‌دٍساُ‌ٍ‌‌,‌دس‌اصثا ‌کاَُ‌‌.‌‌قبثل‌ؿٌبػبيي‌ّؼاتٌذ‌

‌300قليِ‌کلاغَ‌ًْـتِ‌ّبي‌ػبصًذ‌ثْاشام‌تَػاظ‌حاذٍد‌‌‌‌

هتش‌ؿيل‌ّبي‌ػجض‌تيشُ‌ثب‌هيابى‌لاياِ‌ّابي‌‌هبػاِ‌ػاٌگ‌‌‌‌‌‌

کَاستضيتي‌دس‌تٌبٍثي‌اص‌آّ ‌ّبي‌خبکؼتشي‌تب‌تيشٓ‌پابسُ‌‌

ثخؾ‌نَقبًي‌ايي‌پبسُ‌.‌پَؿيذُ‌هي‌گشدًذ‌1ػبصًذ‌ؿيـتَ‌

قشهاض‌‌‌هتش‌آّ ‌ّبي‌اٍٍايتي‌آّاي‌داس‌‌‌28-‌30ػبصًذ‌ثب‌

اي‌‌هبػِ‌ػٌگي‌ٍ‌آّ ‌هبػِ,‌سًگ‌ثب‌هيبى‌لايِ‌ّبي‌ؿيلي

اؿاتَکليي‌26‌‌‌ٍ - 28هيابدل‌لاياِ‌ّابي‌‌‌‌)ٍاجاذ‌نؼايل‌‌‌

" ٍاحااذ‌ػاافباَپَد‌داس"تحاات‌عٌااَاى(‌1‌1965ّوکاابساى

ااجتِ‌ايي‌انق‌دس‌ثؼيبسي‌اص‌ثشؽ‌ّب‌قبثل‌‌،ًبهيذُ‌هي‌گشدد

پي‌جَيي‌ًجَدُ‌ٍ‌تغييش‌سخؼبسُ‌ٍ‌ػٌگ‌ؿٌبػي‌آى‌صيابد‌‌

ْش‌حبل‌دس‌کبل‌ػشدس‌ايي‌ٍاحاذ‌داساي‌اًاَاعي‌اص‌‌‌ث.‌اػت

جٌؼْب‌ٍ‌گًَِ‌ّبي‌هتٌَه‌ػفباَپَدّب‌اػت‌ٍاي‌ثِ‌ػوت‌

جٌَة‌دس‌ثشؽ‌ّبي‌حَم‌دٍساُ‌ٍ‌قليِ‌کلاغَ‌کابّؾ‌‌

چـوگيشي‌دس‌نشاٍاًي‌ػافباَپَدّب‌س ‌دادُ‌ٍ‌اناق‌ّابي‌‌‌‌

هزکَس‌جبي‌خَد‌سا‌ثِ‌انق‌ّبي‌ثب‌ػٌگ‌ؿٌبػي‌هتفابٍ ‌‌

 ;Ashuri and Yamini 2006)ديگااش‌هااي‌دٌّااذ‌‌‌

                                                      
1
  Stöcklin et al.1965 
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Gholamalian 2002‌.)1هشص‌صيشيي‌اياي‌ٍاحاذ‌ديابکشٍى‌‌‌‌

پَؿب‌‌،کبل‌ػشدس‌،ًيبص‌،ثَدُ‌ٍ‌دس‌ثشؽ‌ّبي‌حَم‌دٍساُ

 Ashuri and)پؼاايي‌‌-نااشاصًيي‌هياابًي‌ ‌‌،ٍ‌َّسهااَي

Yamini 2006; Rastkar 1375; Ashuri 1990‌-‌

ثاشؽ‌ًيابص‌‌‌)نشاصًيي‌پؼيي‌‌;1376;1377;‌1374عبؿَسي‌

نبهٌيي‌‌;(‌‌Yazdi 1999; Wendt et al. 2005:کبل‌ػشدس-

 .‌Yazdi 1999; Wendt et al:ثشؽ‌حَم‌دٍساُ)پيـيي‌

ػاي‌هاشص‌نَقابًي‌اياي‌ٍاحاذ‌ًياض‌دس‌‌‌‌‌‌‌.‌هي‌ثبؿاذ‌(‌2005

ّبي‌هختلف‌نبهٌيي‌پؼايي‌گاضاسؽ‌گشدياذُ‌اػات‌‌‌‌‌‌ثشؽ

 early expansa Zone ‌Yazdi:ثااشؽ‌حااَم‌دٍساُ)

:‌ ‌عجغثشؽ‌ًيبص‌دس‌کبل‌ػشدس‌ؿوبل‌ؿش‌;1999 ;1996

 early expansa - early praesulcata zones‌Ashuri 

 - romboidea:‌ٍ‌دس‌ثاشؽ‌حاَم‌دٍسا2004‌‌‌ُ ;1990

late marginifera zones‌;‌Ashuri 1990; 2004.‌

‌‌‌َ ّابي‌‌‌دس‌کا2‌‌ًَُْـتِ‌ّبي‌کشثًَيفش‌پابسُ‌ػابصًذ‌ؿيـات

هتاش‌ٍ‌تٌابٍثي‌اص‌ػاٌگ‌‌‌‌‌200ؿتشي‌ثب‌ضخبهتي‌دسحذٍد‌

ػاجض‌‌‌،ظ‌لايِ‌ٍ‌ؿيل‌اسغاَاًي‌آّ ‌ّبي‌خبکؼتشي‌هتَػ

عاَس‌‌ِ‌ثا‌،‌تب‌تيشُ‌داساي‌ػٌي‌هيابدل‌تاَسًضيي‌تاب‌ٍياضئي‌‌‌‌

سا‌‌1ًبپيَػااتِ‌ٍاحااذ‌ػاافباَپَد‌داس‌پاابسُ‌ػاابصًذ‌ؿيؼااتَ‌

ي‌پبسُ‌ػبصًذ‌ٍاحاذ‌ؿايلي‌‌‌دس‌ثخؾ‌قبعذُ‌اي.‌پَؿبًٌذ‌هي

‌‌38-‌50ثب‌ضخبهتي‌دس‌حذٍد‌‌"انق‌هَؽ‌"تحت‌عٌَاى‌

ياِ‌ّابي‌ًابصي‌‌‌‌هتش‌ؿيل‌خبکؼتشي‌پيشيتي‌داساي‌هيابى‌لا‌

تٌبٍثي‌اص‌آّ ‌ّبي‌ًبصي‌لايِ‌قلَُ‌اي‌ثب‌‌،طيپغ‌اسغَاًي

ثشاکيَپَد‌‌،اػتشاکذ‌،هبسى‌ّبي‌گلي‌تيشُ‌داساي‌گبػتشٍپَد

ؿيل‌خبکؼاتشي‌ٍ‌‌‌،ٍ‌دٍکفِ‌اي‌ّبي‌نؼفبتي‌ؿذُ‌نشاٍاى

ثغَس‌ًبپيَػاتِ‌نَقابًي‌‌‌‌،ػٌگ‌آّ ‌ًبصي‌لايِ‌خبکؼتشي

ًذ‌ؿيـاتَ‌‌تشيي‌ثخؾ‌ّبي‌ٍاحذ‌ػفباَپَد‌داس‌‌پبسُ‌ػابص‌

کشثااًَيفش‌ثاايي‌لايااِ‌‌-هااشص‌دًٍاايي‌.‌سا‌هااي‌پَؿاابًٌذ‌1

ػفباَپَدداس‌ٍ‌انق‌هاَؽ‌قاشاس‌هاي‌گياشد‌کاِ‌اياي‌هاشص‌‌‌‌‌‌‌‌

                                                      
1
  Diachron 

1‌‌ٍّوچٌيي‌قبثل‌اًغجب ‌ثب‌هشص‌پابسُ‌ػابصًذّبي‌ؿيـاتَ‌‌‌‌

ايي‌تحقيق‌ثِ‌ثشسػاي‌ػيؼاتوبتي ‌ٍ‌‌‌.‌هي‌ثبؿذ‌2ؿيـتَ‌

صيؼت‌چيٌِ‌ًگابسي‌ٍاحاذ‌ػافباَپَد‌داس‌ٍ‌اناق‌هاَؽ‌‌‌‌‌‌

ػيؼاتوبتي ‌دًٍايي‌کشثاًَيفش‌ٍ‌تييايي‌‌‌‌‌‌جْت‌تيييي‌هشص

سخؼبسُ‌ّبي‌صيؼتي‌کٌَدًٍت‌ّابي‌هَجاَد‌ثاِ‌هٌظاَس‌‌‌‌‌

ثشسػي‌هحيظ‌صيؼت‌ديشيٌِ‌ؿاشايظ‌تـاکيل‌ؿايل‌ّابي‌‌‌‌‌

تيشُ‌ايي‌هشص‌دس‌هقبيؼِ‌ثاب‌ثاشؽ‌ّابي‌ثشسػاي‌ؿاذُ‌دس‌‌‌‌‌‌

 .‌حَضِ‌آاا‌اسٍپب‌هي‌پشداصد
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التببس از يوت ي )ي ليتً استراتيگرافيک سبزود شيشتً ومبيي پبوًراميک از برش للعٍ کلاغً بٍ َمراٌ ياحد َب  -1شکل 

 (.2665َمکبران 

 بحث

1‌‌ٍدس‌ايي‌تحقيق‌ػِ‌ثشؽ،‌قليِ‌کلاغَ‌،‌حاَم‌دٍساُ‌‌
هَسد‌هغبايِ‌قشاس‌گشنتِ‌اًذ‌کِ‌هختلاب ‌‌‌2حَم‌دٍساُ‌

ثشؽ‌ّب‌ٍ‌هحذٍدُ‌ًوًَِ‌ثشداسي‌ّش‌ثاشؽ‌ثاب‌تَجاِ‌ثاِ‌‌‌‌‌
 :ًَه‌اّويت‌ًوًَِ‌ّب‌ثِ‌ؿشح‌صيش‌هي‌ثبؿذ

کيلَهتشي‌جٌَة‌هيذى‌هبػ1‌‌ِدس‌‌:للعٍ کلاغً برش -1
 :Base:‌ػيليؼااي‌چيااشٍي‌ٍ‌دس‌هختلااب ‌جغشانياابيي

33°20'40.86 "N - 57°20'09.72"E ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Top: 

33°20'49.19"N - 57°20'05.84"E.دس‌.‌قاااشاس‌داسد‌
هتش‌اػات‌‌‌85/95هجوَه‌ضخبهت‌کل‌ثشؽ‌هَسد‌هغبايِ‌

ِ‌‌‌‌هتاش‌اص‌نَقابًي‌تاشيي‌‌‌‌‌3کِ‌ؿبهل‌ ‌لاياِ‌ّابي‌هشثاَط‌ثا
هتيلق‌ثِ‌ثخؾ‌ثبلايي‌پبسُ‌ػابصًذ‌‌‌"ٍاحذ‌ػفباَپَد‌داس‌"‌

هتاش‌اص‌ثخاؾ‌‌‌‌82/95ثاب‌ػاي‌نابهٌيي‌پؼايي‌1‌‌‌‌‌‌ٍؿيـتَ‌
انق‌هاَؽ‌ٍ‌اثتاذاي‌ثخاؾ‌‌‌‌)‌2صيشيي‌پبسُ‌ػبصًذ‌ؿيـتَ‌

ثاِ‌ػاي‌تاَسًضيي‌‌‌‌(‌لايِ‌ّبي‌آّکي‌پَؿبًٌذُ‌انق‌هاَؽ‌
‌(.1ؿکل‌)‌ ثبؿذ‌هي
هتااشي‌‌500ايااي‌ثااشؽ‌دس‌‌:1برررش حررًض ديراٌ ‌ -2

ؿوبل‌ؿش ‌هيذى‌هبػِ‌ػيليؼاي‌چياشٍي‌ثاب‌هختلاب ‌‌‌‌‌

    Base: 33°22'21.07"N - 57°20'22.85"E:‌جغشانيبيي

                     Top: 33°22'26.64"N - 57°20'29"E ‌
کا128/9‌‌‌ِکل‌ضاخبهت‌ثاشؽ‌هاَسد‌هغباياِ‌‌‌‌‌‌.قشاس‌داسد
هتاش‌ضاخبهت‌اص‌نَقابًي‌تاشيي‌‌‌‌‌‌2/7ًوًَاِ‌اص‌‌‌11تياذاد‌‌
ٍاق ‌دس‌ثخاؾ‌‌‌"ٍاحذ‌ػفباَپَد‌داس‌"هشثَط‌ثِ‌ّبي‌‌لايِ

ٍ‌ثب‌ػي‌نبهٌيي‌پؼيي‌ٍ‌تيذاد‌‌1ثبلايي‌پبسُ‌ػبصًذ‌ؿيـتَ‌
هتاش‌اص‌عجقاب ‌‌‌‌126/2ًوًَِ‌اص‌ضاخبهتي‌دس‌حاذٍد‌‌‌‌28

کِ‌دس‌‌2سػَثي‌ٍاق ‌دس‌ثخؾ‌تحتبًي‌پبسُ‌ػبصًذ‌ؿيـتَ‌
ثشگيشًذُ‌انق‌هَؽ‌ٍ‌‌اثتذاي‌ثخؾ‌آّکي‌پَؿابًٌذُ‌اياي‌‌‌

لاصم‌ثِ‌رکش‌اػات‌کاِ‌اص‌اياي‌‌‌‌‌،گشديذانق‌اػت‌ثشداؿت‌
ًوًَِ‌اص‌تحتبًي‌تشيي‌لايِ‌ّبي‌اناق‌هاَؽ‌کا15‌‌‌‌‌ِتيذاد‌

ٍ‌دس‌‌"ٍاحاذ‌ػافباَپَد‌داس‌‌‌"دس‌توبع‌ثب‌ثخؾ‌نَقابًي‌‌
کشثاًَيفش‌قاشاس‌‌‌‌-هٌغقِ‌ًضدي ‌ثِ‌هاشص‌احتواباي‌دًٍايي‌‌‌‌
 .داؿتٌذ‌ثشداؿت‌ٍ‌هَسد‌هغبايِ‌قشاس‌گشنت

‌ثااِ‌داياال‌پيچيااذگي‌ّاابي‌:‌2برررش حررًض ديراٌ  -3
ػبختبسي‌ٍ‌عولکشد‌گؼل‌ّبي‌نشاٍاى‌دس‌هٌغقاِ،‌جْات‌‌‌
هغبايِ‌دقيق‌ايي‌هشص‌ٍ‌ثشسػي‌تغييشا ‌جبًجي‌ايي‌ثاشؽ‌‌

:‌حَم‌دٍ‌ساُ‌ثب‌هختلب ‌جغشانيبيي‌1دس‌ًضديکي‌ثشؽ‌
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Base: 33°22'16.67"N -  57°20'23"E                        

             Top: 33°22'26.24"N -  57°20'25.48"E‌
اياي‌ثاشؽ‌ؿابهل‌‌‌‌.‌ٍ‌هَسد‌هغباياِ‌قاشاس‌گشنات‌‌‌ة‌اًتخب

.‌کشثاًَيفش‌هاي‌گاشدد‌‌‌‌ًْـتِ‌ّبي‌ًضدي ‌هاشص‌دًٍايي‌‌‌
ثبؿذ‌‌هتش‌هي‌5/7ضخبهت‌کل‌اًذاصُ‌گيشي‌ؿذُ‌ايي‌ثشؽ‌

هتش‌ضاخبهت‌دس‌ثخاؾ‌نَقابًي‌ٍاحاذ‌‌‌‌‌‌3ًوًَِ‌اص‌‌7کِ‌
ػفباَپَد‌داس‌ثب‌ايتَاَطي‌آّا ‌ّابي‌هبػاِ‌اي‌اٍٍايتاي‌‌‌‌‌

َثي‌چٌاذ‌ٍجْاي‌دس‌‌‌قشهض‌سًاگ‌داساي‌ػابختبسّبي‌سػا‌‌‌
هتش‌ضاخبهت‌دس‌قبعاذ2/7‌‌‌‌ًُوًَِ‌اص‌‌12ػغح‌لايِ‌ّب‌ٍ‌

انااق‌ؿاايلي‌هااَؽ‌ثااب‌ايتَاااَطي‌ؿاايل‌تيااشُ‌گلااي‌داساي‌
ؿايل‌‌‌،گبػاتشٍپَد‌نؼافبتي‌ؿاذُ‌‌‌‌،دٍکفاِ‌اي‌‌،ثشاکيَپَد

ؿاايل‌ّاابي‌ًاابصي‌لايااِ‌‌،طيپؼااي‌ثااب‌قلااَُ‌ّاابي‌آّکااي
خبکؼتشي‌ثب‌هيبى‌لايِ‌ّابي‌ًابصي‌آّکاي‌ٍ‌ؿايل‌ّابي‌‌‌‌‌‌

.‌‌لايِ‌نبقذ‌نؼيل‌ثشداؿت‌گشدياذُ‌اػات‌‌خبکؼتشي‌ًبصي‌
‌3-4)ًوًَااِ‌ثااِ‌ٍصى‌تقشيجااي‌‌‌‌‌93دس‌هجوااَه‌تيااذاد‌

ًوًَاِ‌اص‌ثاشؽ‌‌‌‌35)اص‌ػِ‌ثشؽ‌هَسد‌هغباياِ‌‌(‌کيلَگشم
ًو‌19‌‌ًَِ،حَم‌دٍسا1‌ًُوًَِ‌اص‌ثشؽ‌‌‌39،قليِ‌کلاغَ
ثشداؿاات‌ٍ‌ثااب‌تکٌياا ‌ّاابي‌(‌حااَم‌دٍسا2‌ُاص‌ثااشؽ‌
آهبدُ‌ػابصي‌‌جْت‌هغبايِ‌نًَبي‌کٌَدًٍتي‌‌،آصهبيـگبّي

ًوًَِ‌ٍاجذ‌کٌَدًٍت‌ثَدُ‌ٍ‌اص‌‌77ؿذًذکِ‌اص‌ايي‌تيذاد‌
.‌‌عٌلش‌کٌاَدًٍتي‌ثذػات‌آهاذ‌‌‌‌2900هغبايِ‌آًْب‌ثيؾ‌اص‌

اگشچِ‌نشاٍاًي‌عٌبكش‌کٌَدًٍتي‌دس‌ًوًَِ‌ّب‌ًؼجتبً‌کن‌ثَد‌
حاَم‌‌‌1ثشؽ‌ٍاي‌ثب‌ايي‌حبل‌هبکضيون‌تيذاد‌عٌبكش‌دس‌

2‌‌ٍدس‌ثشؽ‌،‌‌el/kg ‌HD 38 139 =دٍساُ  ساُ‌حاَم‌د

HB10 = 54 el/kg ‌‌‌‌‌ٍَ‌دس‌ثاشؽ‌قلياِ‌کلاغاGH26 = 

108 el/kgثِ‌عَس‌کلي‌حفظ‌ؿذگي‌ًوًَِ‌ّاب‌‌.‌هي‌ثبؿذ‌
ثجض‌دس‌ثشخي‌اص‌لايِ‌ّبي‌ؿاذيذاً‌ّوابتيتي‌ؿاذُ‌ٍاحاذ‌‌‌‌‌

کاِ‌پَؿـاي‌اص‌‌‌‌‌HB3, HB4, HB5ػافباَپَد‌داس‌هبًٌاذ‌‌‌
ؿبهَصيت‌ثشخي‌اص‌ًوًَِ‌ّب‌سا‌احبعِ‌ًواَدُ‌ٍ‌ثشخاي‌اص‌‌‌

ٍ‌‌ HD 13-16 قبعذُ‌اناق‌هاَؽ‌هبًٌاذ‌‌‌ًوًَِ‌ّبي‌ؿيلي‌
GH 22-26کِ‌ثب‌گل‌پَؿيذُ‌ٍ‌ثِ‌علت‌اًيغبف‌پازيشي‌‌‌‌

ايي‌لايِ‌ّاب‌تحات‌نـابس‌لاياِ‌ّابي‌نَقابًي‌نشػاَدُ‌ٍ‌‌‌‌‌‌‌‌

ؿکؼااتِ‌ؿااذُ‌اًااذ‌دس‌ػاابيش‌ًوًَااِ‌ّااب‌ثااَيظُ‌دس‌‌‌‌‌‌‌
‌ِ حفاظ‌ؿاذگي‌‌‌‌GH 37 - 43 ‌‌ٍHD 30-38ّابي‌‌ًوًَا
اًاذيغ‌تغيياش‌سًاگ‌‌‌‌.‌ّاب‌ثؼايبس‌خاَة‌هاي‌ثبؿاذ‌‌‌‌‌‌ًوًَِ
ثشؽ‌دس‌ًوًَاِ‌ّابي‌‌‌‌3ًت‌ّب‌دس‌ثخؾ‌صيشيي‌ّش‌کٌَدٍ
تاب‌‌(‌ٍ‌ثخاؾ‌صياشيي‌اناق‌هاَؽ‌‌‌‌‌ ٍاحاذ‌ػافباَپَد‌داس‌‌)

 = C.A. Iثِ‌سًگ‌قْاَُ‌اي‌‌‌‌GH36‌‌ٍHD29ّبي‌‌ًوًَِ

ٍ‌دس‌ثخااؾ‌نَقاابًي‌انااق‌هااَؽ‌ٍ‌کشثٌبتْاابي‌‌‌‌‌‌3.5-4
اص‌‌(‌C. A. I = 5پَؿابًٌذُ‌اناق‌هاَؽ‌ثاِ‌سًاگ‌ػايبُ‌‌‌‌‌‌‌

دس‌هجوَه‌.‌ذهي‌سػ‌)ثِ‌ثيذ‌GH37 ‌‌ٍHD30ّبي‌‌ًوًَِ
گًَِ‌ٍ‌صيشگًَاِ‌هتيلاق‌‌‌‌56اص‌هغبايِ‌نًَبي‌ثذػت‌آهذُ‌

‌:جٌغ‌15ثِ‌
Bispathodus, Branmehla, Clydagnathus, 

Dolygnathus, Dollymae, Elictognathus, 

Gnathodus, Icriodus, Mehlina, Palmatolepis, 

Polygnathus, Protognathodus, 

Pseudopolygnathus, Scaphignathus & 

Siphonodella 
نشاٍاًي‌نًَبي‌‌،دس‌هجوَعِ‌هَسد‌هغبايِ.‌ؿٌبػبيي‌گشديذ

‌2گٌبتَدٍع‌ّبثشخي‌اص1‌ٍکن‌عوق‌هبًٌذ‌پلي‌گٌبتَع‌ّب‌
ثيـتش‌اػت‌ٍاي‌دس‌ثخاؾ‌ٍاحاذ‌ػافباَپَد‌داس‌نشاٍاًاي‌‌‌‌‌

‌5ٍ‌پباوبتَاپيغ‌ّب‌4ايکشيَدٍع‌،3غبات‌ثب‌اػکبنيگٌبتَع
ثاِ‌چٌاذ‌‌‌هحاذٍد‌‌‌6اگشچِ‌نشاٍاًي‌‌ػيفًََدايذ‌ّاب‌.‌اػت

صيؼاات‌صٍى‌دس‌هحااذٍدُ‌هااشص‌هااي‌ثبؿااذ‌ٍاااي‌اّوياات‌
‌-اايبدُ‌ايي‌نًَب‌دس‌صيؼت‌صٍى‌ثٌاذي‌هاشص‌‌دًٍايي‌‌‌‌‌نَ 

‌‌‌.کشثًَيفش‌قبثل‌اغوبم‌ًيؼت
ثب‌هغبايِ‌نًَبي‌کٌَدًٍتي‌ػِ‌ثشؽ‌هاَسد‌هغباياِ‌تياذاد‌‌‌‌

‌4صيؼاات‌صٍى‌ؿٌبػاابيي‌گشديااذ‌کااِ‌اص‌ايااي‌تيااذاد‌‌‌12
‌:صيؼت‌صٍى

Uppermost marginifera‌-‌Upper trachytera zones, 

postera Zone, expansa Zone, L. praesulcata Zone ‌
هتيلق‌ثِ‌‌ثخؾ‌نَقبًي‌ٍاحذ‌ػافباَپَد‌داس‌پابسُ‌ػابصًذ‌‌‌‌
                                                      
1
 Polygnathus 

2
 Genathodus 

3
 Scaphignathus 

4
 Icriodus 

5
 Palmatolepis

6
  Siphonodellids 
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‌:صيؼت‌صٍى‌‌8ثب‌ػي‌نبهٌيي‌پؼيي‌ٍ‌تيذاد‌‌1ؿيـتَ‌
sulcata Zone, Lower duplicata Zone, Upper 

duplicata Zone, sandbergi Zone, Lower crenulata 

Zone, isosticha - Upper crenulata Zone, typicus 

Zone, anchoralis-latus Zone 

هتيلق‌ثِ‌انق‌ؿيلي‌هَؽ‌ٍ‌اثتذاي‌ثخؾ‌آّکي‌پَؿابًٌذُ‌‌
آى‌ثااِ‌ػااي‌تااَسًضيي‌پيـاايي‌ٍ‌اثتااذاي‌تااَسًضيي‌پؼاايي‌

ثب‌ثشسػاي‌چابس ‌تَصيا ‌‌‌‌ (.2‌,3‌،4ؿکل‌ّبي‌)ثبؿٌذ‌‌هي
غبايِ‌دس‌قلياِ‌‌نشاٍاًي‌کٌَدًٍت‌ّب‌دس‌ثشؽ‌ّبي‌هَسد‌ه

نشاٍاًي‌پلي‌گٌبتَع‌ّب‌دس‌،‌1‌‌ٍ2کلاغَ‌ٍ‌حَم‌دٍساُ‌
دس‌ثخاؾ‌‌,‌کل‌ضخبهت‌ثشؽ‌ّبي‌هاَسد‌هغباياِ‌صيابد‌‌‌‌

نشاٍاًي‌غباات‌ثاب‌پلاي‌‌‌‌‌D/Cٍاحذ‌ػفباَپَد‌داس‌صيش‌هشص‌
ايکشياَدٍع‌ّاب‌ٍ‌کواي‌‌‌‌‌،اػکبنيگٌبتَع‌ّب‌،گٌبتَع‌ّب

علاٍُ‌ثش‌پلي‌‌D/Cدس‌هحذٍدُ‌هشص‌.‌پباوبتَاپيغ‌هي‌ثبؿذ
ػيفًََدايذ‌ّب‌ٍ‌پشٍتَگٌبتَع‌ّب‌اص‌نشاٍاًي‌‌،گٌبتَع‌ّب

ٍ‌اّوياات‌ٍيااظُ‌اي‌دس‌صيؼاات‌صٍى‌ثٌااذي‌ايااي‌ثخااؾ‌‌
ثشخَسداس‌ّؼتٌذ‌ٍ‌ًْبيتبً‌دس‌ثخؾ‌ّبي‌نَقبًي‌انق‌هَؽ‌
پلي‌گٌبتَع‌ّب‌ٍ‌گٌبتَدٍع‌ّاب‌ثيـاتش‌اص‌ػابيش‌نًَابي‌‌‌‌‌

 ;Ashuri 2004)دس‌هغبايب ‌پيـيي‌.‌کٌَدًٍتي‌هي‌ثبؿٌذ

2006; Yazdi 1996; 1999‌)ػاي‌ثخاؾ‌ّابي‌نَقابًي‌‌‌‌‌
ٍاحااذ‌ػاافباَپَد‌داس‌ٍ‌ثخااؾ‌صيااشيي‌انااق‌هااَؽ‌دس‌‌‌‌

کبل‌ػاشدس‌‌‌،قليِ‌کلاغَ‌،ّبي‌هختلف‌حَم‌دٍ‌ساُ‌ثشؽ
ٍ‌اصث ‌کَُ‌ثِ‌كَس ‌ديابکشٍى‌ثاَدُ‌ٍ‌دس‌ثاشؽ‌ّابي‌‌‌‌‌

ثش‌ّويي‌‌.هغبايِ‌ؿذُ‌ػي‌ّبي‌هتفبٍتي‌سا‌ًـبى‌هي‌دٌّذ
س‌کشثااًَيفش‌د‌اػاابع‌گؼااتشُ‌ًبپيَػااتگي‌هااشص‌دًٍاايي‌

ّبي‌هغبايِ‌ؿذُ‌قجلي‌ؿبهل‌ثيَصٍى‌ّبي‌کٌاَدًٍتي‌‌‌ثشؽ
هتفبٍتي‌اػت‌ٍاي‌دس‌ايي‌تحقيق‌ثِ‌علت‌ًوًَاِ‌ثاشداسي‌‌‌

گؼتشُ‌ًبپيَػتگي‌ايي‌هشص‌,‌هتشاکن‌ٍ‌دس‌نَاكل‌ثؼيبس‌کن
صيؼات‌صٍى‌کٌاَدًٍتي‌دس‌اًتْابي‌‌‌‌‌2ًْبيتبً‌ثِ‌عذم‌ٍجَد‌

َ‌‌‌.نبهٌيي‌پؼيي‌هحذٍد‌گشديذ ػاي‌‌‌،دس‌ثشؽ‌قلياِ‌کلاغا
(‌L. praesulcata Zone)بًي‌ٍاحذ‌ػفباَپَد‌داس‌هشص‌نَق

ثَدُ‌(‌L. crenulata Zone)ٍ‌ػي‌هشص‌نَقبًي‌انق‌هَؽ‌
نقظ‌دس‌ثش‌گيشًذُ‌دٍ‌صيؼت‌صٍى‌‌D/Cٍ‌ًبپيَػتگي‌هشص‌

 .M)اص‌صيؼااات‌صٍى‌ّااابي‌دًٍااايي‌پؼااايي‌ؿااابهل‌‌

praesulcata Zone‌‌ٍU. praesulcata Zone‌)هي‌ثبؿذ‌
.‌ػبل‌سا‌دس‌ثش‌هي‌گياشد‌‌هيليَى‌1کِ‌ثبصُ‌صهبًي‌دس‌حذٍد‌

ّوچٌاايي‌ػااي‌انااق‌هااَؽ‌اص‌اثتااذاي‌تااَسًضيي‌پيـاايي‌‌
(sulcata Zone‌)تب‌اثتذاي‌تَسًضيي‌پؼايي‌‌(isosticha – 

Upper crenulata Zone‌)تيييي‌هي‌گشدد. 

ًياض‌ػاي‌هاشص‌نَقابًي‌ٍاحاذ‌‌‌‌‌‌‌1دس‌ثشؽ‌حاَم‌دٍ‌ساُ‌‌
ٍ‌ثاابصُ‌صهاابًي‌(‌L. praesulcata Zone)ػاافباَپَد‌داس‌
 .M)ؿاابهل‌صيؼاات‌صٍى‌ّاابي‌‌D/Cص‌ًبپيَػااتگي‌هااش

praesulcata Zone‌‌ٍU. praesulcata Zone‌)آخاشيي‌‌
ثٌبثش‌اياي‌قبعاذُ‌‌‌.‌صيؼت‌صٍى‌ّبي‌دًٍيي‌پؼيي‌هي‌ثبؿذ

انق‌ؿيلي‌هَؽ‌هٌغجق‌ثش‌ؿشٍه‌صيؼات‌صٍى‌کٌاَدًٍتي‌‌‌
sulcata Zone‌‌‌‌‌ٍِ‌هٌغجق‌ثب‌ؿشٍه‌تَسًضيي‌هاي‌ثبؿاذ‌کا

1‌‌ٍـاتَ‌‌ايي‌هشص‌ًيض‌هٌغجاق‌ثاش‌هاشص‌دٍ‌صياش‌ػابصًذ‌ؿي‌‌‌‌‌
 .هي‌ثبؿذ‌2ؿيـتَ‌

ػااي‌هااشص‌نَقاابًي‌ٍاحااذ‌‌‌‌،2دس‌ثااشؽ‌حااَم‌دٍساُ‌‌
ػبًتي‌هتش‌پبييي‌تش‌اص‌هشص‌ايتَاَطيکي‌‌10ػفباَپَدداس‌دس‌

D/Cهيابدل‌صيؼات‌صٍى‌کٌاَدًٍتي‌‌‌‌‌U. expansa Zone‌
تيييي‌گشديذ‌کِ‌تفابٍ ‌اًاذي‌ثاب‌ثاشؽ‌حاَم‌دٍ‌ساُ‌‌‌‌‌‌

لايِ‌نَقبًي‌تشيي‌‌cm10احتوبلاً‌دس‌عذم‌ًوًَِ‌ثشداسي‌دس‌
ثاب‌تَجاِ‌ثاِ‌تفابٍ ‌ّابي‌صيؼات‌‌‌‌‌‌‌.‌ايي‌ثخؾ‌هي‌ثبؿذ

ّبي‌هَسد‌هغبايِ‌دس‌ايي‌تحقيق‌چٌيي‌ثش‌هي‌آيذ‌کاِ‌‌‌صٍى
ثذايل‌هتوشکض‌ثَدى‌صيؼت‌صٍى‌ّبي‌اًتْبيي‌نبهٌيي‌پؼيي‌

هتااش‌اًتْاابيي‌ساع‌ٍاحااذ‌ػاافباَپَد‌داس‌ٍ‌عااذم‌‌‌‌‌2دس‌
ثشداسي‌هتشاکن‌دس‌اياي‌ثخاؾ‌گابّي‌اياي‌صيؼات‌‌‌‌‌‌‌ًوًَِ
ّوچٌايي‌‌.‌هَسد‌تَجِ‌قشاس‌ًگشنتِ‌اًذ‌ّبي‌کٌَدًٍتي‌صٍى

ثااذايل‌ايتَاااَطي‌خاابف‌ثخااؾ‌صيااشيي‌انااق‌هااَؽ‌دس‌‌
کشثًَيفش‌ٍ‌نشاٍاًي‌لايِ‌ّبي‌ؿايلي‌‌-هحذٍدُ‌هشص‌دًٍيي‌

هيبى‌لايِ‌ّبي‌طيپؼي‌ًبصي‌لايِ‌ٍ‌اناق‌ّابي‌ًابصي‌‌‌‌‌،تيشُ
ثشسػي‌کٌَدًٍت‌ّبي‌اياي‌ثخاؾ‌‌‌‌،نؼفبتي‌دس‌ايي‌ثخؾ

شحلااِ‌پشٍػااِ‌ًيبصهٌااذ‌دقاات‌نااشاٍاى‌ٍ‌اًجاابم‌چٌااذيي‌ه
آصهبيـااگبّي‌جْاات‌اػااتخشاا‌ٍ‌هغبايااِ‌کٌَدًٍاات‌ّااب‌

‌.ثبؿذ‌هي
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 ستًن سىگ چيىٍ اي، زيست زين َب ي پراکىدگي کىًديوت َب در برش للعٍ کلاغً  -2شکل 

‌
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‌ 

 1ستًن سىگ چيىٍ اي، زيست زين َب ي پراکىدگي کىًديوت َب در برش حًض ديراٌ   -3شکل 

‌
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‌

 2گ چيىٍ اي، زيست زين َب ي پراکىدگي کىًديوت َب در برش حًض ديراٌ ستًن سى  -4شکل 

‌

تفؼايش‌سخؼابسُ‌‌‌:‌تطببك بيًاسرتراتيگرافي ي بيًفبسري   
کشثااًَيفش‌پيـاايي‌‌‌-ّاابي‌کٌااَدًٍتي‌دًٍاايي‌پؼاايي‌‌‌‌

 Ziegler & Weddige 1999; Sandbergتَػاااظ

&Dreesen 1984 ;Sandberg & Ziegler 1979 اًجابم‌‌‌‌
خؼبسُ‌کٌَدًٍتي‌هيشني‌گشديذُ‌اػت‌س‌6ٍ‌ثش‌ايي‌اػبع‌

‌(:5ؿکل‌)
:‌1ثيؼااپبتَديذ‌-سخؼاابسٓ‌پباوبتَاپيااذ‌يااب‌پباوبتَاپيااذ‌‌ 

Continental rise and Lower slope 

 Middle and Upper:‌2پليگٌبتيذ‌-سخؼبسٓ‌پباوبتَاپيذ‌ 

slope or outer shelf‌ 

 Outer to Middle :‌3ايکشيَتياذ‌‌-سخؼبسٓ‌پليگٌبتيذ‌ 

shelf 

                                                      
1
  Palmatolepid or Palmatolepid-bispathoid biofacies 

2
  Palmatolepid – polygnathid biofacies 

3
 Polygnathid-icriodid biofacies 

 Inner shelf:‌4پلکيغ‌گٌبتيذ‌-پليگٌبتيذ‌سخؼبسٓ‌ 

 ‌Inner shelf:‌5سخؼبسٓ‌پليگٌبتيذ 

 Continental:‌6ػايفًََدايذ‌‌-سخؼبسٓ‌پشٍتَگٌبتياذ‌‌ 

rise and Lower slope‌ 

تفؼيش‌صيؼت‌سخؼابسُ‌ّابي‌ثاشؽ‌ّابي‌هاَسد‌هغباياِ‌‌‌‌‌‌‌
جٌغ‌کٌَدًٍتي‌هَسد‌ثشسػي‌دس‌صيؼت‌‌8ثشهجٌبي‌تَصي ‌

دس‌.‌تااِ‌اػااتسخؼاابسُ‌ّاابي‌ّاابي‌نااَ ‌كااَس ‌گشن‌
ّاابي‌هااَسد‌هغبايااِ‌دس‌ايااشاى‌ٍ‌اسٍپااب‌تکبهاال‌‌‌‌‌ثااشؽ
ّبي‌صيؼتي‌دس‌حَضِ‌سػَثي‌دس‌نبكالِ‌صهابًي‌‌‌‌سخؼبسُ

گشدد‌‌کشثًَيفش‌صيشيي‌ثِ‌خَثي‌هـبّذُ‌هي‌-دًٍيي‌پؼيي‌
‌(.7ؿکل‌)

                                                      
4
 Polygnthid – pelekysgnathid biofacies 

5
 Polygnathid biofacies 

6
 Protognathodid and siphonodellid biofacies 
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‌(Sandberg & Dreesen 1984)مدل رخسبرٌ اي زيستي کىًدوت َبي ديويه پسيه   -5شکل

‌

سخؼابسُ‌ّابي‌ثاشؽ‌ّابي‌هاَسد‌‌‌‌‌‌جْت‌تفؼيش‌صيؼات‌‌

سخؼبسُ‌ّبي‌صيؼتي‌دس‌ثشؽ‌ّبي‌حَضِ‌عاجغ‌‌‌،هغبايِ

ٍ‌ثشؽ‌ّبي‌هغبايِ‌ؿاذُ‌دس‌حَضاِ‌آااا‌اسٍپاب‌ثغاَس‌‌‌‌‌‌

ثشسػاي‌‌.‌هختلش‌ثشسػي‌ٍ‌هَسد‌هقبيؼِ‌قشاس‌گشنتِ‌اػت

 ,Casera Malpassoسخؼبسُ‌ّبي‌صيؼتي‌دس‌ثشؽ‌ّابي‌‌

Kronhofgraben‌‌ٍRio Boreado‌(7ؿاکل‌‌)،حابکي‌اص‌‌‌

پليگٌبتياذ‌دس‌نبكالِ‌‌‌‌سخؼبسٓ‌صيؼتي‌پباوبتَاپيذ‌ٍجَد‌

 Upper postera to the basal M. expansa صهابًي‌‌

Zoneکِ‌ثيبًگش‌هحيظ‌ديشيٌِ‌آثْابي‌عوياق‌‌Middle and 

Upper slope or Outer shelf دس‌ّواايي‌‌.‌هاي‌ثبؿاذ‌‌‌

نبكلِ‌صهبًي‌ثذايل‌عوق‌کن‌حَضِ‌سػَثي‌دس‌ثشؽ‌ّبي‌

نَ ‌دس‌ثشؽ‌ّبي‌ايي‌تحقيق‌هَسد‌هغبايِ‌ايشاى‌سخؼبسُ‌

هـبّذُ‌ًواي‌گاشدد‌ٍ‌سخؼابسُ‌پليگٌبتياذ‌کاِ‌حابکي‌اص‌‌‌‌‌‌‌

.‌هااي‌ثبؿااذ‌قبثاال‌هـاابّذُ‌اػاات‌Inner shelfسخؼاابسُ‌

ّوچٌاايي‌حضااَس‌ثؼاايبس‌ًاابچيض‌پباواابتَاپيغ‌ّااب‌دس‌‌‌‌‌

ّبي‌ثشؽ‌ّبي‌هَسد‌هغبايِ‌دس‌ايشاى‌حبکي‌اص‌عوق‌‌ًْـتِ

‌-کاان‌حَضااِ‌ٍ‌ٍجااَد‌سخؼاابسٓ‌صيؼااتي‌پليگٌبتيااذ‌‌‌‌

بتيذ‌دس‌ثشخي‌اص‌ثشؽ‌ّبي‌هَسد‌هغبايِ‌دس‌اياي‌‌اػکبنيگٌ

 M. expansa to دس‌نبكالِ‌صهابًي‌‌‌.‌نبكلِ‌صهبًي‌اػات‌

Upper expansa Zoneسخؼاابسٓ‌صيؼااتي‌پباوبتَاپيااذ‌-‌

ثيؼپبتَديذ‌اص‌سخؼبسُ‌ّبي‌ثشؽ‌ّبي‌کبسًي ‌آاا‌هبًٌذ‌

 ,Rio Boreado, Casera Malpassoثااشؽ‌ّاابي‌‌‌

Kronhofgraben يااي‌سخؼاابسُ‌ا‌،قبثاال‌هـاابّذُ‌اػاات‌

ثَدContinental rise‌‌ٍLower slope‌‌ُهشثَط‌ثِ‌ًَاحي‌

ٍ‌هقبيؼِ‌دٍ‌سخؼبسُ‌پيؾ‌گفتِ‌حبکي‌اص‌عوياق‌ؿاذگي‌‌‌

دس‌ايي‌نبكلِ‌صهبًي‌دس‌سخؼبسُ‌ّبي‌حَضِ‌آااا‌اسٍپاب‌‌‌

هاي‌ثبؿااذ‌دس‌حاباي‌کااِ‌دس‌ّوايي‌صهاابى‌اداهاِ‌حضااَس‌‌‌‌‌

سخؼاابسُ‌پليگٌبتيااذ‌ثااِ‌ّوااشاُ‌انااضايؾ‌ًؼااجي‌دس‌هيااضاى‌

ذ‌ٍ‌ثشاًوْليذ‌ّب‌حبکي‌اص‌اناضايؾ‌ثؼايبس‌کان‌‌‌‌اػکبنيگٌبتي

‌ Inner shelfدس‌عواق‌حَضاِ‌سػاَثي‌ٍ‌اداهاِ‌ًاَاحي‌‌‌‌‌‌

ثيؼااپبتَديذ‌‌-سخؼاابسٓ‌صيؼااتي‌پباوبتَاپيااذ‌‌.‌ثبؿااذ‌هااي

‌Late upper expansa Zoneدس‌نبكلِ‌صهبًي‌(‌ثشاًوْليذ)

‌ٍLower/Middle praesulcata Zoneکوااي‌قجاال‌اص‌‌‌

ؽ‌ّاابي‌حَضااِ‌حبدثااِ‌صيؼااتي‌ٌّگٌجااشگ‌دس‌ّوااِ‌ثااش

کبسًي ‌آااا‌اسٍپاب‌هـابّذُ‌هاي‌گاشدد‌ااجتاِ‌ثيـاتشيي‌‌‌‌‌‌‌‌

 early Middle praesulcataنشاٍاًي‌ثيؼاپبتَديذ‌ّاب‌دس‌‌‌

Zoneدس‌ّوِ‌ثشؽ‌ّابي‌اسٍپاب‌هـابّذُ‌هاي‌گاشدد‌دس‌‌‌‌‌‌‌

ّويي‌صهبى‌دس‌ثشؽ‌ّبي‌هَسد‌هغبايِ‌دس‌حَضاِ‌عاجغ‌‌‌

ثيؼاپبتَديذ‌‌‌سخؼبسُ‌صيؼتي‌کٌَدًٍتي‌غبات‌پليگٌبتياذ‌‌

‌ِ حابکي‌اص‌اناضايؾ‌عواق‌ًؼاجي‌حَضاِ‌اص‌‌‌‌‌‌‌هي‌ثبؿذ‌کا
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Inner shelfتاب‌‌‌Outer shelfثاَدُ‌ٍ‌تاب‌حاذٍدي‌قبثال‌‌‌‌‌‌

اًغجب ‌ثب‌پيـشٍي‌جْبًي‌قجل‌اص‌حبدثِ‌صيؼتي‌ٌّگٌجاشگ‌‌

پلااي‌گٌبتيااذ‌دس‌‌-سخؼاابسٓ‌صيؼااتي‌پشٍتَگٌبتيااذ‌.‌اػاات

ٍ‌انااضايؾ‌‌Upper praesulcata Zoneنبكاالِ‌صهاابًي‌

سخؼبسُ‌ٍ‌ّوچٌيي‌نشاٍاًي‌پشٍتَگٌبتيذ‌ّب‌دس‌ايي‌صيؼت‌

حبکي‌اص‌ثبصيابثي‌دٍثابسُ‌اياي‌گاشsulcata Zone‌‌‌‌‌‌ٍُ دس‌

نشكاات‌علاات‌دس‌ناابص‌ثيااذ‌اص‌حبدثااِ‌اًقااشام‌صيؼااتي‌‌

ٌّگٌجشگ‌دس‌ثشؽ‌ّبي‌حَضِ‌عجغ‌ٍ‌ثشؽ‌ّابي‌اسٍپاب‌‌‌

حضَس‌سخؼبسُ‌پشٍتَگٌبتيذ‌دس‌ايي‌نبكالِ‌صهابًي‌‌‌.‌اػت

.‌اػات‌‌D/Cًبؿي‌اص‌اناضايؾ‌عواق‌ثياذ‌اص‌حبدثاِ‌هاشص‌‌‌‌‌‌

 .‌L. – U تب‌U. duplicateػيفًََدايذ‌دس‌‌سخؼبسُ‌صيؼتي

sandbergiًيض‌دس‌ثشؽ‌ّبي‌حَضِ‌عجغ‌ٍ‌اسٍپب‌ًبؿاي‌‌‌

اص‌اداهِ‌انضايؾ‌عواق‌ٍ‌عوياق‌ؿاذگي‌حَضاِ‌دس‌اياي‌‌‌‌‌‌

نبكلِ‌صهبًي‌اػت‌ٍاي‌نشاٍاًي‌ؿبخق‌ايي‌سخؼابسُ‌دس‌‌

ثشؽ‌ّبي‌حَضِ‌آاا‌ثيبًگش‌انضايؾ‌چـوگيش‌عواق‌آة‌‌

ي‌صهبى‌هاي‌ثبؿاذ‌‌‌ًؼجت‌ثِ‌ثشؽ‌ّبي‌ايشاى‌هشکضي‌دس‌اي

دس‌ثشسػي‌ٍ‌تغبثق‌ثيَاػتشاتيگشاني‌ثشؽ‌ّبي‌(.‌7ؿکل‌)

يکاي‌اص‌ًکاب ‌‌‌,‌هَسد‌هغبايِ‌ثب‌ثشؽ‌ّبي‌حَضاِ‌اسٍپاب‌‌

حبئض‌اّويت‌تفبٍ ‌دس‌ضخبهت‌ثشخي‌اص‌صيؼت‌صٍى‌ّب‌

ثغاَس‌هاابل‌‌‌.‌ٍ‌عذم‌ٍجَد‌ثشخي‌اص‌صيؼت‌صٍى‌ّب‌اػت

 ,Grune Schneid, Trolp, Grober Palدس‌ثاشؽ‌ّابي‌‌‌

Casera Malpasso, Rio Boreadoدس‌کبسًياا ‌آاااا‌،‌

 praesulcataضخبهت‌ٍ‌گؼتشؽ‌صيؼت‌صٍى‌کٌَدًٍتي‌

Zoneًؼااجت‌ثااِ‌ثااشؽ‌ّاابي‌‌‌‌Paln di Zermula, 

Kronhofgraben, Milles, Puech de la Suque, La 

Serre E sectionثؼاايبس‌صياابد‌اػاات‌دس‌حااباي‌کااِ‌دس‌‌

‌‌ّبي‌يبد‌ؿذُ‌ؿيل‌ّبي‌تيشُ‌ٌّگٌجشگ‌ٍ‌صيؼت‌صٍى‌ثشؽ

ٍجَد‌ًذاسد‌ثشسػي‌ّب‌صيؼات‌‌‌sulcata Zoneکٌَدًٍتي‌

تکتااًَيکي‌حاابکي‌اص‌آى‌اػاات‌کااِ‌تکاابپَي‌‌-چيٌااِ‌اي‌

تکتًَيکي‌کوشثٌاذ‌آااا‌اص‌پبائَصٍئيا ‌ٍجاَد‌داؿاتِ‌ٍ‌‌‌‌‌‌

 Grune Schneid, Trolp, Groberثشخي‌اص‌ثشؽ‌ّب‌ًظيش‌

Pal, Casera Malpasso, Rio Boreadoکاِ‌ضاخبهت‌‌‌‌

صيبد‌اػات‌دس‌‌‌praesulcata Zoneصيؼت‌صٍى‌کٌَدًٍتي‌

ايي‌نبكالِ‌صهابًي‌دس‌حابل‌گاشاثي‌ثاَدُ‌ٍ‌عواق‌ثابلاي‌‌‌‌‌‌‌‌

حَضِ‌ػجت‌انضايؾ‌ؿذ ‌ٍ‌هيضاى‌سػَثگزاسي‌دس‌اياي‌‌

 .Mثشؽ‌ّب‌گشديذُ‌دس‌حبايکِ‌ّويي‌ثاشؽ‌ّاب‌ثياذ‌اص‌‌‌‌

praesulcata Zone‌‌‌‌‌ٍ‌ُثااِ‌حبااات‌َّسػاات‌دسآهااذ

سػَثگزاسي‌ًْـتِ‌ّبي‌کشثًَيفش‌يب‌ثلَس ‌ثؼيبس‌ًابصي‌‌

دس‌عَم‌دس‌ثشؽ‌ّابيي‌‌.‌لاً‌اًجبم‌ًگشديذُ‌اػتٍ‌يب‌اك

 ,Kronhofgraben, Milles, Puech de la Suqueًظياش‌‌

La Serre E section‌‌‌ٍPaln di Zermulaکِ‌دس‌صيؼت‌‌

ثااب‌ضااخبهت‌کاان‌‌‌praesulcata Zoneصٍى‌کٌااَدًٍتي‌

سػَثگزاسي‌ّوشاُ‌ثاَد‌دس‌صهابى‌کشثاًَيفش‌ثاب‌تغيياشا ‌‌‌‌‌‌

بات‌گشاثي‌دس‌آهذُ‌ٍ‌تکتًَيکي‌حَضِ‌سػَثگزاسي‌ثِ‌ح

 crenulataًْـتِ‌ّبي‌کشثًَيفش‌تب‌صيؼت‌صٍى‌کٌَدًٍتي‌‌

Zoneدس‌ثااشؽ‌(.‌6‌‌,8ؿااکل‌)هـاابّذُ‌هااي‌گشدًااذ‌‌‌‌

ٍجاَد‌‌(‌Bahrami et al. 2011)آثبد‌حَضِ‌کشهبى‌‌ؿوغ

 .Zone‌‌ Uًبپيَػااتگي‌عااَلاًي‌ثااب‌گؼااتشُ‌صهاابًي‌‌‌‌

marginifera Zone – L. crenulataکِ‌حابکي‌اص‌ًجاَد‌‌‌‌

يؼت‌صٍى‌اص‌دًٍايي‌پؼايي‌ٍ‌کشثاًَيفش‌پيـايي‌‌‌‌‌چٌذيي‌ص

‌اػاات‌احتواابلاً‌دس‌استجاابط‌ثااب‌نشػبيـااي‌هااشص‌دًٍاايي‌‌

کشثًَيفش‌ثَدُ‌کِ‌هٌجاش‌ثاِ‌نشػابيؾ‌ثخاؾ‌عظيواي‌اص‌‌‌‌‌‌

دس‌ثشؽ‌ّبي‌.‌ًْـتِ‌ّبي‌ايي‌نبكلِ‌صهبًي‌گشديذُ‌اػت

حَضِ‌عجغ‌گؼتشؽ‌صيابد‌سخؼابسُ‌کٌاَدًٍتي‌ًضديا ‌‌‌‌‌

تي‌ٍ‌عاذم‌‌ػبحل‌ٍ‌ضخبهت‌کن‌صيؼت‌صٍى‌ّبي‌کٌَدًٍ

حضَس‌گًَِ‌ّبي‌کٌَدًٍتي‌ؿبخق‌هحيظ‌ّبي‌عويق‌ٍ‌

دٍس‌اص‌ػبحل‌دس‌اًتْبي‌نبهٌيي‌ٍ‌ًجَد‌صيؼات‌صٍى‌ّابي‌‌‌

حابکي‌اص‌يا ‌‌‌‌M. – U. praesulcata zonesکٌاَدًٍتي‌‌

نبص‌نشػبيـي‌ٍ‌خشٍا‌اص‌آة‌دس‌اًتْبي‌نبهٌيي‌ثاَدُ‌کاِ‌‌‌

گشدد‌‌کشثًَيفش‌هـخق‌هي‌ثب‌ًبپيَػتگي‌دس‌هشص‌دًٍيي‌

گًَِ‌ّبي‌ؿابخق‌ًظياش‌ػايفًََدايذ‌ّاب‌ٍ‌‌‌‌‌‌ٍاي‌حضَس

پشٍتَگٌبتيذّب‌دس‌ؿشٍه‌کشثًَيفش‌ٍ‌اداهِ‌انضايؾ‌نشاٍاًاي‌‌
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گٌبتَدٍع‌ّب‌دس‌کشثًَيفش‌حبکي‌اص‌عويق‌ؿذگي‌حَضاِ‌‌

سػَثي‌ًظيش‌آًچِ‌دس‌ثشخي‌اص‌ثشؽ‌ّبي‌اسٍپاب‌هـابّذُ‌‌‌

تغبثق‌ثشؽ‌ّبي‌هغبايِ‌ؿذُ‌جْابًي‌دس‌‌.‌گشديذ‌هي‌ثبؿذ

ِ‌ثب‌حضَس‌گًَِ‌ّبي‌کٌاَدًٍتي‌‌کشثًَيفش‌ک‌هشص‌دًٍيي‌

Si. sulcata, Si. praesulcata, Pr. meischneri, Pr. 

collinsoni, Pr. kuehni, Pr. kuckeliدس‌حَضاِ‌ّابيي‌‌‌‌

‌،آاوبى‌،ؿش ‌سٍػيِ‌،تبجيکؼتبى‌،ايشاى‌،ًظيش‌جٌَة‌چيي

نشاًؼاِ‌ٍ‌ايتباياب‌‌‌‌،اتشيؾ‌،اػپبًيب‌،ااجضايش‌،آهشيکب‌،اْؼتبى

‌پبائَطئَگشاني‌دًٍايي‌پؼايي‌‌‌‌ثب‌ًقـِ‌گشدد‌هـخق‌هي

کشثًَيفش‌صيشيي‌حبکي‌اص‌اًغجب ‌ايي‌ثشؽ‌ّاب‌ثاب‌حبؿايِ‌‌‌‌

.‌ؿوباي‌ٍ‌جٌَثي‌ًاَاحي‌پلتفشهاي‌پابائَتتيغ‌هاي‌ثبؿاذ‌‌‌‌‌

ّبي‌‌ّوچٌيي‌ثب‌اًغجب ‌ايي‌ثشؽ‌ّب‌ثب‌ًَاحي‌حضَس‌ؿيل

‌،کشثاًَيفش‌‌تيشُ‌اسگبًي ‌دس‌نبكلِ‌صهابًي‌هاشص‌دًٍايي‌‌‌‌

‌َ س‌اياي‌ؿايل‌ّاب‌دس‌‌‌‌اًغجب ‌هيٌبداس‌ثيي‌هحل‌‌ّبي‌حضا

حبؿاايِ‌ؿااوباي‌ٍ‌جٌااَثي‌پاابائَتتيغ‌ثااب‌هحاال‌ّاابي‌‌‌‌

ّبي‌نـبسي‌اتوؼفشي‌پيؾ‌ثيٌاي‌ؿاذُ‌ثاشاي‌اياي‌‌‌‌‌‌ػلَل

صهبى‌کِ‌حبکي‌اص‌هحل‌ّبي‌آپَايٌاگ‌اقيبًَػاي‌دس‌اياي‌‌‌‌

صهبى‌ثَدُ‌ٍ‌تغبثق‌ايتَاػتشاتيگشاني ‌ثشخي‌اص‌ثشؽ‌ّبي‌

اسٍپب‌ٍ‌ثشؽ‌ّبي‌هَسد‌هغبايِ‌دس‌حَضِ‌عجغ‌حبکي‌اص‌

ْـتِ‌ّبي‌ؿيلي‌تيشُ‌دس‌توبهي‌ثشؽ‌ّب‌دس‌نبكلِ‌ٍجَد‌ً

 Parrish(.‌6ؿکل‌)کشثًَيفش‌هي‌ثبؿذ‌‌-صهبًي‌هشص‌دًٍيي‌

ثاااب‌اػاااتفبدُ‌اص‌ااگَّااابي‌اهاااشٍصي‌1987‌‌‌ٍ ,1982

اػاکبتيض‌‌(‌ديشيٌِ‌جغشانيابيي‌)ّبي‌پبائَطئَگشاني‌‌ثبصػبصي

ٍ‌ّوکبساى‌هحل‌ّبي‌ػالَل‌ّابي‌ثبلاسًٍاذُ‌قاذيوي‌سا‌‌‌‌‌

ثش‌ايي‌اػبع‌ٍي‌دسيبنت‌کِ‌ثيؾ‌پيؾ‌ثيٌي‌ًوَدُ‌اػت‌

اص‌ػٌگ‌هٌـب‌ًفت‌دًٍيي‌پؼيي‌ثب‌هکبًيؼان‌ّابي‌‌‌%‌92اص‌

هشتجظ‌ثب‌چشخِ‌ّابي‌ثبلاسًٍاذُ‌ّوخاَاًي‌داسد‌ثٌابثشايي‌‌‌‌‌

تغبثق‌ثبلايي‌ثيي‌هحال‌ّابي‌سخؼابسُ‌ّابي‌ؿايل‌تياشُ‌‌‌‌‌‌‌

کشثااًَيفش‌ٍ‌ػاالَل‌ّاابي‌ثبلاسًٍااذُ‌حاابکي‌اص‌‌دًٍاايي‌

ػاوت‌‌هْبجش ‌ايي‌ػلَل‌ّابي‌نـابسي‌اتوؼافشي‌ثاِ‌‌‌‌‌

ػَاحل‌پلت‌نشهي‌پبائَتتيغ‌ثِ‌علت‌ًيشٍي‌کَسياَايغ‌‌

‌ٍ‌ثبد‌ّبي‌عوَهي‌کشُ‌صهيي‌دس‌عي‌صهبى‌ّابي‌دًٍايي‌‌‌

کشثًَيفش‌ٍ‌ًْـتِ‌ؿذى‌سخؼابسُ‌ّابي‌ؿايلي‌تياشُ‌اياي‌‌‌‌‌‌

ّب‌ٍ‌ًتيجتبً‌هٌجش‌ثِ‌اًقشام‌ثيَتبي‌کٌَدًٍتي‌دس‌ايي‌‌صهبى

‌(.9ؿکل‌)هشص‌گشديذُ‌اػت‌

‌
 وتيجٍ گيري 

ّذ‌کِ‌ثذايل‌ؿاذ ‌ٍصؽ‌ثبدّابي‌‌‌ثشسػي‌ّب‌ًـبى‌هي‌د
دائوااي‌ًبؿااي‌اص‌ًيااشٍي‌کَسيااَايغ‌دس‌عااشم‌ّاابي‌‌‌‌
جغشانيبيي‌ًضدي ‌ثِ‌اػتَا‌ٍ‌ايجبد‌ًَاحي‌کن‌نـبس‌ٍ‌پاش‌‌

‌ثبلاسًٍذُنـبس‌اتوؼفشي‌ايي‌ثبدّب‌ػجت‌تقَيت‌ًيشٍّبي‌
ّبي‌ايجبد‌ؿاذُ‌ثاِ‌ػاوت‌غاشة‌ٍ‌‌‌‌‌‌ٍ‌حشکت‌ايي‌ػلَل

ي‌دس‌حبؿايِ‌ّاب‌‌(‌نبقذ‌اکؼايظى‌)گؼتشؽ‌صٍى‌آًَکؼي ‌
ؿوباي‌ٍ‌جٌَة‌ًَاحي‌پلات‌نشهاي‌پابائَتتيغ‌ٍ‌ًْبيتابً‌‌‌‌‌
ػجت‌ثشٍص‌اًقشام‌صيؼاتي‌ٍ‌حبدثاِ‌ٌّگٌجاشگ‌دس‌اياي‌‌‌‌‌

ااجتاِ‌ؿاشايظ‌تکتاًَيکي‌ٍ‌‌‌‌.‌نبكلِ‌صهبًي‌گشدياذُ‌اػات‌‌
هَسنَاَطي‌حَضِ‌سػَثي‌دس‌گؼتشؽ‌ٍ‌ضاخبهت‌صٍى‌‌
.‌آًَکؼيب‌ٍ‌هيضاى‌سػَثگزاسي‌ٍ‌اًقشام‌هؤثش‌ثَدُ‌اػات‌

ّبي‌حَضِ‌اسٍپب‌ضاخبهت‌‌‌ثشؽکِ‌دس‌ثشخي‌اص‌‌عَسيِ‌ث
صٍى‌آًَکؼيب‌ًؼجت‌ثِ‌ثشؽ‌ّبي‌ديگش‌ثيـاتش‌ثاَدُ‌ٍ‌دس‌‌‌
ثشخي‌اص‌ثشؽ‌ّب‌ايي‌حبدثِ‌ثيـتش‌ثب‌سػاَثگزاسي‌هبػاِ‌‌‌
ػٌگ‌ّب‌ٍ‌ضخبهت‌کن‌ًْـتِ‌ّابي‌ؿايلي‌تياشُ‌ّواشاُ‌‌‌‌‌

ّوچٌيي‌ثبيذ‌تَجِ‌داؿت‌کِ‌ايي‌حبدثِ‌هوکاي‌‌.‌ثبؿذ‌هي
بّذُ‌اػت‌ثب‌ي ‌نابص‌تايخيشي‌دس‌ثشخاي‌اص‌ًاَاحي‌هـا‌‌‌‌‌

کِ‌ّويي‌ًْـتِ‌ّبي‌ؿيلي‌تيشُ‌دس‌ثشخاي‌‌‌عَسيِ‌گشدد‌ث
‌ّب‌اص‌نبهٌيي‌پؼيي‌تب‌ثخؾ‌ّبيي‌اص‌هشص‌دًٍايي‌‌‌اص‌ثشؽ

کشثًَيفش‌ٍ‌يب‌حتاي‌دس‌هحاذٍدُ‌کشثاًَيفش‌سا‌ًياض‌دس‌ثاش‌‌‌‌‌‌
تشتيت‌تغييش‌جابًجي‌هحال‌ػالَل‌ّابي‌‌‌‌‌ثِ‌ايي‌.‌گيشًذ‌هي

ثبلاسًٍذُ‌دس‌عي‌پيـشٍي‌نبهٌيي‌پؼيي‌ثِ‌ػوت‌دسيبّبي‌
ِ‌)يکبًتيٌٌتبل‌اپ ؿاَسٍي‌‌‌،اسٍپاب‌،‌ؿاوبل‌آهشيکاب‌‌(‌اي‌حبؿاي

ػبثق‌ٍ‌چيي‌ٍ‌ًَاحي‌جٌَثي‌پبائَتتيغ‌هٌجش‌ثِ‌اناضايؾ‌‌
تجو ‌هَاد‌آاي‌دس‌ايي‌هٌبعق‌ٍ‌هشگ‌پلات‌ناشم‌کشثٌبتاِ‌‌‌‌

‌ايي‌هٌبعق‌گشديذُ‌اػت
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‌
‌

 (Kaiser 2005)آلپ در اريپب تطببك ليتًاستراتيگرافيک برش َبي مًرد مطبلعٍ در ايه تحميك بب برش َبي حًضٍ  -6شکل 
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‌
‌

 (Kaiser 2005)تطببك بيًفبسي  ي تغييرات سطح آة برش َبي مًرد مطبلعٍ بب برش َبي حًضٍ آلپ در اريپب  -7شکل 
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‌

کربًويفر حًضٍ آلپ در اريپب  -تطببك بيًاستراتيگرافيک برش َبي مًرد مطبلعٍ بب برش َبي محديدٌ مرز ديويه -8شکل

(Kaiser 2005) 
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‌
‌

کربًويفر در برش َبي ايران ي جُبن بب محل استمرار شيل َبي تيرٌ  اوطببق برش َبي مطبلعٍ شدٌ در مرز ديويه   -9شکل 

ارگبويک در سًاحل شمبلي ي جىًبي پبلئًتتي  بٍ َمراٌ يضعيت سلًل َبي فشبري اومسفري در طًل ايه فبصلٍ زمبوي 

(Caplan et al. 1996) 
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‌

 (2ي حًض ديراٌ  1برش َبي للعٍ کلاغً، حًض ديراٌ )ًديوت َبي برش َبي مًرد مطبلعٍ در ايران مرکسي کى -16شکل 
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EXPLANATION OF PLATE 1 

Fig. 1 - Siphonodella praesulcata Sandberg, 1972. Upper (a) and lower (b) views of EUIC 5839, sample HD 10-1 

(praesulcata Zone),  

Fig. 2 - Siphonodella sulcata (Huddle, 1934)., Upper (a) and lower (b) views of EUIC 5841, sample HD 11 (sulcata 

Zone),  

Fig. 3 - Siphonodella duplicata (Branson & Mehl, 1934) Morphotype 4. Upper view of EUIC 5843, sample HD 16 

(Lower duplicata Zone).  

Fig. 4a, b - Siphonodella duplicata (Branson & Mehl, 1934) Morphotype 2., Upper (a) and lower (b) views of EUIC 

5844, sample GH 23 (Lower duplicata Zone),  

Fig. 5 - Siphonodella crenulata Cooper, 1939 Morphotype 2., Upper view of EUIC 5846, sample HD 28 (Lower 

crenulata Zone),  

Fig. 6 - Siphonodella quadruplicata Branson & Mehl, 1934. Upper view of EUIC 5848, sample HD 23 (sandbergi 

Zone). 

Fig. 7 - Siphonodella cooperi Hass, 1959 Morphotype 2.,Upper view of EUIC 5849, sample HB 19 (Lower crenulata 

Zone),  

Fig. 8 - Siphonodella obsoleta Hass, 1959., Upper view of EUIC 5851, sample GH 30 (sandbergi Zone),  

Fig. 9 - Pseudopolygnathus dentilinateus Branson, 1934. Upper (a) and Lower (b) views of EUIC 5855, sample HB 9 

(Lower duplicata Zone). 

Fig. 10- Polygnathus communis communis Branson & Mehl, 1934., Upper view (a) and Lower view (b) of EUIC 5833 

sample HD 10-1 (praesulcata Zone),  

Fig. 11 - Polygnathus inornatus rostratus Rhodes, Austin & Druce, 1969. Upper view of EUIC 5856, sample HD 15 

(Lower duplicata Zone).  

Fig. 12 - Branmehla bohlenana (Helms, 1959).,Upper lateral view of EUIC 1922, sample GH 19-3 (Lower praesulcata 

Zone),  

Fig. 13- Pseudopolygnathus primus Branson & Mehl, 1934., Upper view of EUIC 5878, sample HD 14 (Lower 

duplicata Zone),  

Fig.14 - Pseudopolygnathus pinnatus Voges, 1959 Morphotype 1., Upper view of EUIC 5862, sample HD 37 

(anchoralis-latus Zone),  

Fig.15 - Pseudopolygnathus pinnatus Voges, 1959 Morphotype 2., Upper view of EUIC 5864, sample HD 35 (typicus 

Zone),  

Fig.16 - Pseudopolygnathus oxypageus Lane, Sandberg & Ziegler, 1980., Upper view of EUIC 5867, sample HD 35 

(typicus Zone),  

Fig.17 - Psudopolygnathus triangulus triangulus Voges, 1959., Upper view of EUIC 5869, sample HD 23 (sandbergi 

Zone),  

Fig.18 - Pseudopolygnathus multistriatus Mehl & Thomas, 1947., Upper view of EUIC 5874, sample HD33 (typicus 

Zone),  

Fig. 19 - Psudopolygnathus triangulus inaequalis Voges, 1959.,Upper view of EUIC 5876, sample HD23 (sandbergi 

Zone),  

Fig. 20- Polygnathus purus purus Voges, 1959. Upper view of EUIC 5917, sample GH 26 (Lower duplicata Zone). 

Fig. 21 - Polygnathus communis dentatus Druce, 1969. Upper view of EUIC 5881, sample GH 21 (sulcata Zone), 

Fig. 22 - Polygnathus communis carina Hass, 1959.,Upper view of EUIC 5853, sample HD 11 (sulcata Zone),  

Fig. 23 - Polygnathus longiposticus Branson & Mehl, 1934.,Upper view of EUIC 5860, sample HB 17 (sandbergi 

Zone),  

Fig. 24- Polygnathus inornatus inornatus Branson, 1934., Upper view of EUIC 5882, sample GH 22 (sulcata Zone),  

Fig. 25 - Polygnathus flabellus Branson & Mehl, 1938. Upper view of EUIC 5920, sample GH 23 (Lower duplicata 

Zone). 
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Fig. 26 - Gnathodus pseudosemiglaber Thomson & Fellows, 1970. Upper view of EUIC 5884, sample HD 37 

(anchoralis-latus Zone),  

Fig. 27 - Gnathodus semiglaber Bischoff, 1957. Upper view of EUIC 5889, sample GH 40 (typicus Zone),  

Fig. 28- Gnathodus typicus Cooper, 1939.Upper view of EUIC 5897, sample HD 35 (typicus Zone),  

Figs 29 - Protognathodus meischneri Ziegler, 1969.Upper view of EUIC 5901, sample HD 11 (sulcata Zone),  

Fig. 30 - Protognathodus collinsoni Ziegler, 1969. Upper view of EUIC 5903, sample HB 9 (sulcata Zone),  

Fig. 31 - Gnathodus cuneiformis Mehl & Thomas, 1947.Upper view of EUIC 5893, sample HD 35 (typicus Zone),  

Fig. 32 - Gnathodus delicatus Branson & Mehl, 1938.Upper view of EUIC 5905, sample GH37 (isosticha - Upper 

crenulata Zone),  

Fig. 33 - Gnathodus punctatus (Cooper, 1939).Upper view of EUIC 5909, sample GH 38 (isosticha - Upper crenulata 

Zone),  

Fig. 34 - Clydagnathus cavusformis Rhodes, Austin & Druce, 1969. Upper view of EUIC 5915, sample HD 14 (Lower 

duplicata Zone),  

Fig. 35 - Polygnathus longiposticus Branson & Mehl, 1934. Upper view of EUIC 5913, sample HD 17 (Lower 

duplicata Zone).  

Fig. 36 - Polygnathus parapetus Druce, 1969. Upper view of EUIC 5911, sample HD 15 (Lower duplicata Zone),  

Fig. 37- Bispathodus costatus costatus (E. R. Branson, 1934). Upper view of EUIC 1927, sample GH18 (expansa 

Zone). 

Fig. 38 - Scaphignathus velifer leptus Ziegler & Sandberg, 1984., Upper view of EUIC 1924, sample GH 16 (postera 

Zone),  

Fig. 39 - Scaphignathus velifer velifer Helms, 1959., Upper view of EUIC 5829, sample HB 1 (Uppermost marginifera 

- Upper trachytera zones),  

Fig. 40- Polygnathus delicatulus Ulrich & Bassler, 1926., Upper view of EUIC 5823, sample HB 7 (expansa Zone),  

Fig. 41 - Bispathodus stabilis (Branson & Mehl, 1934)., Upper view of EUIC 5825, sample HD 22 (Upper duplicata 

Zone),  

Fig. 42 - Palmatolepis perlobata cf. maxima Müller,1956. Upper view of EUIC 5809, sample HD 8 (expansa Zone).  

Fig. 43 - Palmatolepis minuta minuta Branson & Mehl, 1934. Upper (a) and lower (b) views of EUIC 5810, sample HB 

4 (Uppermost marginifera - Upper trachytera zones). 

Fig. 44 - Palmatolepis gracilis gracilis Ziegler, 1952. Upper view of EUIC 5811, sample HD 10 (expansa Zone).  

Fig. 45 - Palmatolepis perlobata schindewolfi Müller, 1956. Upper view of EUIC 5812, sample HB 5 (postera Zone). 

Fig. 46 - Polygnathus brevilaminus Branson & Mehl, 1934.,Upper lateral view of EUIC 5813, sample HB 3 

(Uppermost marginifera - Upper trachytera zones),  

Fig. 47 - Polygnathus diversus Helms, 1959. Upper view of EUIC 5816, sample HD 10 (expansa Zone). 

Fig. 48 - Polygnathus perplexus Thomas, 1949. Upper oblique view of EUIC 5817, sample GH 17 (expansa Zone). 

Fig. 49 - Polygnathus semicostatus Branson & Mehl, 1934., Upper view of EUIC 5834, sample HD 10, (expansa Zone),  

Fig. 50 - Mehlina strigosa (Branson & Mehl, 1934)., Lateral view of EUIC 5838 sample HD 5 (Uppermost marginifera 

- Upper trachytera zones),  

Fig. 51 - Icriodus costatus darbyensis m2 Klapper, 1958., Upper view of EUIC 5821, sample HB 7 (expansa Zone),  

Fig. 52- Icriodus cornutus Sannemann, 1955., Upper view of EUIC 5818, sample HD 1 (Uppermost marginifera - 

Upper trachytera zones),  

Fig. 53 - Doliognathus latus Branson & Mehl, 1941 Morphotype 2. Upper view of EUIC 5908, sample HD38 

(anchoralis-latus Zone). 
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