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 چكيده

 و مراكز ي كشاورززارع، ميانساناجتماعات  ياز جمله تهديدات جدرخانها اويژه به بال و متحرك  فعيا ماسهيهاتپه

 يايش بادــترين اهداف مطالعات فرسمهماز  هااين تپه ي جابجايي گسترش و محور اصليونگيين چگتع. هستند مجاور ياقتصاد

 بارزاي يهويژگجمله از .  فعال و تثبيت يافته استيا ماسهيهاه و تفكيك تپياين مهم مستلزم شناساي. باشديمدر مناطق انباشت 

تر و داراي تر، يكنواخت ، حجيم)ر فعاليغ (تريهاي قديمتپهن يهمچن. باشدالرأس و حواشي آنها ميها، خطهاي بادي لبهنهشته

گر ي دياز سو. باشنداي ميههاي فعال داراي شكل و وضعيت هندسي شناخته شدتپهز ينخطوط كمتر در سطح خود بوده و 

- است اغلب در تكياهي و پوشش گي، حرارتيت رطوبتير وضعيي از تغيافته كه ناشيتي تثبيهاجاد شده در سطح تپهيرات اييتغ

 در ي مطلوبييآها كار لبهيرخطيلتر آشكارساز غيژه فيوه لتر بي از انواع في از آنجا كه برخ.دنشويده نمير كشيباندها به تصو

سازد، يز ميستند را متمايك ني قابل تفكيباند كه در حالت تكييهادهي پديفي طيريگز نسبتي دارند و ني خطيهادهي پدييناساش

در .  برخوردارندي باديهات نهشتهي و فعالي در ارتباط با شناخت شكل ظاهريادي بالقوه زيياد شده از تواناي يكهايتكن بنابراين

ن مورد يدر ا (يفيل طي و تحليزنباند سوم روش گمانه، ي طيفيگير فيلتر و نسبتيتكنيكهااز ه  ضمن استفاد،ق حاضريتحق

 اول و ي باندهايفيو نسبت طها  لبهيرخطيلتر آشكارساز غيجهت كاربرد ف)  ماهواره لندست+ETM سنجنده b5باند  يمطالعات

به منظور  يفيتربن باند و نسبت طب به عنوان مناسبيبه ترت) b62/b4 ين مورد مطالعاتيدر ا (يفيل طي و تحليزندوم روش گمانه

 .گردندي ميمعرفر فعال ي فعال و غيا ماسهيهاك تپهي و تفكييشناسا

 
 .ي طيفيگيرنسبتفيلتر،  سنجش از دور، ،يا ماسهيها، تپهي فرسايش باد:ي كليدواژه هاي

 

 مقدمه

  فعال و متحرك از جمله تهديداتيا ماسهيهاتپه

 و مراكز ي كشاورزمزارع، ي اجتماعات انسانيجد

 در محدوده ،به عنوان مثال.  مجاور هستندياقتصاد

ها به آباد رستاق يزد شدت حركت و هجوم اين تپهحجت

 ي موارد در مدت كوتاهي است كه در بعضيحد

  با چندين خانه و مسجد را مدفون ساخته استيروستاهاي

 يچگونگن ييتعنابراين ب .)1375 و همكاران، ياختصاص(
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ترين ها از مهم اين تپهيايـ جابجيلـترش و محور اصـگس

 . در مناطق انباشت استياهداف مطالعات فرسايش باد

ترين خطرناكو اشكال متحرك  از جملهرخانها اب

 كه همين عناصر، به يهنگاماما . باشنديعناصر ريگزارها م

 از خطر هم درآيند، دليل به صورت متراكم و روي هر

اير ـ كاسته شده و مانند سيتا حد زياد آنها يجابجاي

 تثبيت شده و به يعناصر تشكيل دهنده ريگها، به طور نسب

، يمحمود (كننديصورت منبع تغذيه طوفانها عمل م

 ي ابعاد يك بارخان به سرعت جابجاييبه طور كل .)1381

 كه هر چه يك بارخان كوچكتر ي به طور، دارديآن بستگ

 .)1377، ياحمد( . آن بيشتر استيد سرعت جابجايباش

 ي چگونگيشناسايبا توجه به مطالب بالا اهميت 

ويژه ه  فعال بيهاتپه ي جابجاييگسترش و محور اصل

 يها تهيه نقشه،در اين ارتباط. گردديبارخانها آشكار م

 يها نقش جهت گسترش اين تپهي در شناساييمتناوب زمان

نه و صورت ميانگين تغييرات سالا در اين . داردياساس

اين .  آنها شناخته خواهد شدي احتماليمحور جابجاي

 مجاور يينده در سرزمينها آيهايريزموضوع از نظر برنامه

 . استيضرور ريگها

-ژه تكنيكيوه بو امكانات آن سنجش از دور گمان يب

 مطلوب ي زمانيز تواليو ن ي طيفيگير فيلتر و نسبتيا

 ،گزارهاي رياز بررسيمورد ن يهار تهيه نقشهدر ين تصاويا

 اين ي با بكارگير.د داشتن خواهي قابل توجهييآكار

- از تپهيتوان وسعت قابل توجهي ماهكير و تكنيتصاو

 قرار ي كوتاه مورد بررسي را در مدت زمانيا ماسهيها

 يچگونگ فعال و يها تپهي و در مورد شناسايداده

 . لازم را نمودياهگيرييجه آنها نتيگسترش و جابجاي

(Fryberger & Dean, 1979) ، به منظور بررسي ارتباط

جهت  TMاي   از تصاوير ماهواره،ها و رژيم بادي شكل تپه

در . ندرفولوژي استفاده كردوها از نظر م تفكيك انواع تپه

ن ا اي بوده و بيچشماساس كار بر تفسير اين تحقيق 

 دهيگردس دنيا مطالعه  ارگهاي وسيع و دور از دسترروش

با  ،(Blumberg, 1998) .)1380، ي مهرجردياشتر(است 

را اي  هاي ماسه استفاده از تصاوير رادار شكل تپه

 با استفاده از (Al-dabi et al., 1998).مطالعه نمود

 ياماسههاي  ير چند زمانه به بررسي تغييرات در تپهوتصا

رداخته شمال غرب كويت از نظر شكل و حركت آنها پ

 سال مختلف 4 مربوط به TM تصوير 4در اين مطالعه . ندا

 تصاوير تركيب (RGB) 7 و 4 ،2انتخاب و از باندهاي 

هايي چون افزايش تجزيه تحليلتهيه و با  رنگي كاذب

 و فيلتر تصاويري حاصل شده است كه از طريق نيتبا

ها و روند تغييرات را   تهيه نقشه تپه،يچشمتفسير 

 ).1380 ،ي مهرجردياشتر ( ساخته استپذير امكان

(Qong, 2000)  با استفاده از تصاوير رادار به بررسي

اي در  هاي ماسه تپه ارتفاع، شيب و جهت ري نظيخصوصيات

با  Levin et al., 2003 . چين پرداخت1بيابان تاكليماكان

بررسي سايه ايجاد شده در تصاوير لندست و تركيب 

اي را  هاي ماسه  تپهيارناهمو Asterآن با تصاوير 

ا  ب(Williams & Greeley, 2003) .ند نمودمطالعه

هاي گيري استفاده از تصاوير رادار و اندازه

هاي  بررسي رطوبت و پوشش تپهضمن آزمايشگاهي 

 معرفي ن مطالعات راياهاي مناسب  باند ،اي ماسه

 هاي بين انداز رابطه (okin & painter, 2003) .نمودند

اي بيابان  تصاوير ماهوارهآنها در ازتابش ذرات و ب

 و امكان بررسي بافت خاك با استفاده از ه يافت2موجاو

تعيين با ،)(Hall, 2004 .تصاوير را مطرح نمودندن يا

 و سايه روشن ايجاد شده درجهت تابش خورشيد 

                                                 
1- Taklimakan 
2- Mojave 
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 منظم يها  متوسط بين تپههفاصل يا تصاوير ماهواره

 .نمود يگيراندازه و ارتفاع آنها را 1يعرض

-ها، خطهاي بادي لبهترين ويژگيهاي نهشتهاز مهم

ها  اين نهشته،از طرفي. باشدالرأس و حواشي آنها مي

. شوندمعمولاً باعث ايجاد سايه در يك طرف خود مي

-هاي پردازش تصاوير اين نهشتهترين ايده از مهمبنابراين

هاي هاز طرفي تپ. هاست لبهيها، فيلتر آشكارساز غيرخط

تر و داراي خطوط كمتر در تر، حجيم تر، يكنواختيقديم

هاي فعال داراي شكل و وضعيت سطح خود بوده و نيز تپه

با اجراي عمليات فيلتر . باشنداي ميهندسي شناخته شده

ها مشخصات هندسي و خطوط آشكارساز غير خطي لبه

 .گرددياد شده آشكار مي

 براي ايجــاد يك اي خــاصهاسـتفاده از برخي ارزش

 افزايش يروشها  ازيگويند كه يكيكردن متصوير را فيلتر

 در واقع ،كردن يك تصويرفيلتر. آيديتباين به حساب م

نوعي تغيير ارزشهاي طيفي است كه در آن ارزش هر 

كند هاي مجاور تغيير ميپيكسل با توجه به ارزش پيكسل

اصلي تفاوت با تصوير و تصويري جديد با تباين م

 ).1383زبيري و مجد، (شود  ميتشكيل

 ي آشكار سازي غير خط،كردنيكي از روشهاي فيلتر

بخش مهمي از اطلاعات ارزشمند تصـاوير . هاست2لبه

ها، هايي مانند مسير آبراههاي ممكن است از لبهماهواره

هاي الرأس و حاشيها، خطهها، گسلخطوط ارتباطي، دره

عمليات آشكارسازي لبه، . آينداي بدست هاي ماسهتپه

ها را مشخص كرده و به موجب آن جزئيات وضعيت لبه

 ي آشكار سازيروشها .گرددتري نمايان ميبيشتر و واضح

 و (Peli & Malah, 1982)  وDavis (1975)لبه توسط 

 .)1382پناه، يعلو ( شده استيگذاربنيان

                                                 
3- Reverse dunes 
1- Non directional edges 

 و يها به دو دسته خط لبهي آشكار سازيروشها

 ي خطيروش آشكار ساز. شوندي ميبند تقسيميخطغير

بدين . ها بر اساس محاسبه اختلاف متحرك است لبه

 و ي همسان در تصوير اصلي اختلاف بين پيكسلها،ترتيب

 نيمه يسپس ارزش روشناي. شوديتغيير يافته مقايسه م

 بدون ي پيكسلهايبرا) =127DN مثال يبرا (يخاكستر

) =30DN مثال يبرا(تر ه تيرياختلاف، ارزش روشناي

 بيشتر ي و درجه روشنايي با اختلاف منفي پيكسلهايبرا

 با اختلاف مثبت ي پيكسلهايبرا) =200DN مثال يبرا(

 , Data به نقل از 1382پناه، يعلو(شود يجايگزين م

1975 Spatial3 .(ها با استفاده  لبهي غيرخطيآشكار ساز

اسبات با استفاده  پيكسلها و بيشتر محياز تركيب غيرخط

پناه، يعلو(شود ي انجام م3×3 يا 2×2 ياز كرنلها

1382.( 

AL-Hinai (1988) عربستان، يا ماسهيهابا مطالعه تپه 

 تشخيص بافت و ساختار ي را برايفيلتر باندگذر مكان

با  Al- hinai, et al., 1991) ( توصيه كرديا ماسهيهاتپه

باند مادون قرمز ماهواره لندست ن بر ياعمال فيلتر گوس

)TM4 (يرا بررسها  و ديگر پديدهيا ماسهيهاتباين تپه 

 نشان يتصاوير فيلتر شده و تصاوير اصلسه مقاي .ندنمود

 آشكار يا ماسهيهاداد كه با اعمال فيلتر، خط الرأس تپه

بهتر توان يم را يا ماسهيها باريك لبهيهاشاخهگشته و 

ح و وضي برا)(Alavipanah et al., 2002 .مشاهده كرد

 به جنوب يشمال غربياردانگها از فيلتر سوبل در جهت 

نتايج اين فيلتر نشان داد . استفاده كردند) SE-NW( يشرق

 ياردانگها ي فرسايشي خندقهايها و حتكه وضعيت پشته

 .گرددي واضح و قابل تشخيص ميقابل توجهبه نحو 

                                                 
 .اي به نام نويسنده نشده است در مرجع ياد شده اشاره-2
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هاي قديمي به دليل ثبات نسبي و عدم فعاليت تپه

عمده اين . تغييراتي را در بازتابهاي طيفي خواهند داشت

  تغييرات به وضعيت رطوبتي، حرارتي و پوشش گياهي

اي طيفي كه با تقسيم هاستفاده از نسبت .گرددباز مي

باندهاي يك تصوير بر يكديگر استوار است در پردازش 

ها كاربرد ز جمله افزايش كنتراست و تعديل سايهتصاوير ا

با انجام اين عمل آثار منفي عوامل زائد يا . زيادي دارد

نامناسب كه معمولاً در همه باندها با شدتهاي مختلف 

ها، يابد و علاوه بر تعديل سايه كاهش مي،وجود دارد

كنند ها قابليت تفكيك بيشتري پيدا ميبرخي از پديده

گيري طيفي براي متمايز نسبت). 1383مجد، زبيري و (

ساختن تغييراتي كه توسط تغييرات روشنايي در باندها 

علت اينكه با اين عمل . رودممكن نيست، بكار مي

هايي را كه در حالت تك باندي قابل بسياري از پديده

 اين است كه ،توان متمايز ساختتفكيك نيستند مي

بازتابهاي طيفي بين دو گيري، تغييرات شيب منحني نسبت

 ).1382علوي پناه، (كشد باند را به تصوير مي

خورد يگونه كه در مطالب فوق به چشم م همان

ناسب پردازش  ميكهاي و تكنيار ماهوارهياستفاده از تصاو

 و ي باديهاها و مطالعات مرتبط با نهشتهآنها در بررسي

ه آنكه ژيوه ب. استفراوان ت ي حائز اهميا ماسهيهاتپه

 ثبت شده از منطقه مورد نظر ير در واقع آمارين تصاويا

 مرتبط با يها بررسييمكان اسـتفاده از آنها برابوده و ا

 نيشيپقات ي در تحقاما. سر استي خاص مي زمانيهادوره

اد شده به ي يكهاير و تكني استفاده از تصاويبه چگونگ

ز يو نرفعال ي فعال و غيا ماسهيها تپهييمنظور شناسا

لتر يات في مناسب عملينش باندهاي گزي مدون برايروش

ن رو و با ي ااز.  نشده استيااشاره يفي طيريگو نسبت

ق ين تحقي فوق در كشور ما در ايهات بررسييتوجه به اهم

 مدون يروشها نهين زمي بر آن بوده است كه در اتلاش

 . مناسب پردازش ارائه گردديهاوهيشانتخاب باند و 
 

 د و روشهاموا

در حد فاصل كوهستانهاي خور و طبس و در 

 3649430 در محدوده اليه جنوب شرقي دشت كوير منتهي

 ي متر شرق434594 تا 325470 و ي متر شمال3733200تا 

 وسيعي وجود دارد ريگزار نسبتاً UTM سامانه 40 ،منطقه

 ،مجي  حاجي،چشمه حيدر يگ به نامهايشامل چند ركه 

تركيب  ،تصوير 2و  1 يهاشكل. استان ردـسرگو شتران 

 و تصوير حاصل از افزايش تباين RGB742كاذب رنگي 

 .دنده  را نمايش ميياد شده همنطق يو روشناي

 و انجام ي هوايي عكسهايبا بررس) 1381 (يمحمود

ريگزار يادشده   نقشهي مفصل ميدانيعمليات و بازديدها

را ) ير فعالغ (يقديم و )فعال(جديد  يها تپهه ويرا ته

ياد شده به ر يو تصونقشه .  نموده استكي و تفكييشناسا

در . اند نمايش داده شده4 و 3 يترتيت در شكلها

 در اين منطقه از نتايج تحقيقات و ،مطالعات فرسايش بادي

 و تصاوير يشناس، نقشه زمين)1381(گزارشهاي محمودي 

 2002 آپريل 29 به تاريخماهواره لندست  +ETMسنجنده 

 .استفاده شده است

 مورد استفاده در اين تحقيق شامل يافزارهانرم

ILWIS Academic 3.1 ،Erdas Imagine 8.5 و Envi 4 

-نرمساير  و RS ي و تكنيكهاپردازشهاجهت انجام 

، نگارش يجهت انجام محاسبات عموم مطرح يافزارها

 .باشدي و شكلها مجدولهامتن، تهيه نمودارها، 

 ،فعال در اين منطقه ياماسه يها تپهي شناساييبرا

 و تصوير RGB742 يابتدا با استفاده از تصوير كاذب رنگ

 آن، نقشه ريگزار ينايـل از افزايش تباين و روشـحاص

و  يناسـش نقشه زمين،)1381 (يتهيه شده توسط محمود
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 يو قديم) فعال( جديد يهاده از تپهـتصوير گزارش ش

، تعيين ي طيفيزنناسب گمانهمنقاط منطقه، ) غير فعال(

شكل ( مورد نظر يا ماسهيهاها و تپه نهشتهيفي طيمنحن

 بيشترين اطلاعات راجع به ي حاويو باندها ميترس) 6

 ي و تحليل طيفيزنگمانه  به روشياهـ ماسيهاتپه

شامل ب يبه ترتاين باندها . انتخاب شدند) 1385، خليفه(

b62 ،b4 و b5باشندي م. 

 مطرح يبا توجه به مبان عمليات فيلتر ياجهت اجر

ن مهم يژه ايوه  بيفيل طي و تحليزنشده در روش گمانه

ن نظم ي و بهتريي روشناين فاصله ارزشهايشتريكه ب

ات ين باند جهت انجام عملي، اشدده ي دb5 در باند يطبقات

 سپس عمليات فيلتر آشكارساز غير .ديلتر انتخاب گرديف

 يبا بررس. ديگردن باند اعمال ي ايبر روها  لبهيخط

و فعال رخانهاي جديد ابنكه يو با توجه به ار حاصل يتصو

 ي بادياهنهشته مشخص و متمايز از ساير يداراي شكل

شكل (مربوطه ر ي تصوي، اشكال مورد نظر بر روندهست

 .ندديگرد ييشناسا)  الف-7

ك سو ياز گر ي دييهادر مجموعه پردازشهمچنين 

 مختلف كه يفي طيهايريگنسبت ازر حاصل يتصاو

بود  گوناگون ي و محاسباتي پردازشيهادهيگرفته از ابر

 ساده يفيط ين مجموعه شامل نسبتهايا. ديگرده يته

 يد مركب دو و چند بانيفي طي باندها و نسبتهايدوبدو

 شده در ي معرفيبا توجه به باندها ،گريد ياز سو. بود

ن يشتريكه بنيوجه به ا و تيفيل طي و تحلي زنروش گمانه

 وجود b4 و b62 ين باندهايب يي روشنايفاصله ارزشها

 ين دو باند معرف نسبت عدديم ايعتاً تقسيدارد و طب

ر حاصل از ي خواهد بود، تصويا ماسهيها تپهي برايبزرگ

و ر حاصل ي تصاويبا بررس .ه شدين دو باند تهينسبت ا

 و مستندات يني زميتهاياقعو، گريكديبا سه آنها يمقا

 يم باند حاويل از تقسـص حايفينسبت ط، موجود

 در يي روشناين ارزشهاي كمترياوــن به باند حيشتريب

ك ين نسبت جهت تفكيترمناسب) b62/b4( يفي طيمنحن

ص داده يتشخقديمي جديد از  يا ماسهيهاتپه ييو شناسا

ش ي ب نما-7ن نسبت در شكل ير حاصل از اي تصو.شد

 .داده شده است
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 منطقه طبسدر  RGB742كاذب رنگي تركيب تصوير  -1شكل 

 
 ي تصوير حاصل از افزايش تباين و روشناي-2شكل 

 ســه طبـــمنطقدر  RGB742 كاذب رنگيتركيب 
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 )1381، يمحمود( منطقه طبس ي باديها نقشه نهشته-3شكل 

 

 
 يرخانهاا در زير و بي پرحجم قديميانهاــرخا ب-4شكل 

 1)1381، يمحمود( بر فراز آنها ي و عرضيبا عناصر طول يدجد

                                                 
 .ري شده است به دليل نقل قول از منبع ياد شده، از درج مختصات جغرافيايي خوددا-1

ايماسهيهاتپه

 
هاي قديميهنهشت  

 1 محدوده نظير شكل -1 3 2 1

 5 محدوده نظير شكل -2

 4 محدوده نظير شكل -3
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 4 نظير شكل RGB742 ي تصوير تركيب كاذب رنگ-5شكل 

 

 جينتا

 انتخاب ياره شد براـتر بدان اشـشيگونه كه پ همان

 يهاها و تپهتهـ مرتبط با نهشي مناسب پردازشهايباندها

 يفيل طي و تحليزنروش گمانهاز منطقه طبس  ياماسه

 اول، دوم و سوم يباندها. شده استاستفاده ) 6شكل (

-ي مb5 و b62 ،b4ب يبه ترتن روش يدر اانتخاب شده 

 .باشند

 

 
  منطقه طبسي باديها نهشتهيفي طي منحن-6شكل 
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لتر بر يات فيعملانجام ر حاصل از ي تصوالف،-7شكل 

ر شكل و ين تصويدر ا. دهديش مي را نماb5 باند يرو

قابل  يبه خوبژه بارخانها يوه  بيا ماسهيهاپهت تيوضع

 يها تپه،4ر و شكل ين تصويسه ايبا مقا. ص استيتشخ

 .انددهي گردييشناسا فعال ياماسه

 را b62/b4 يفير حاصل از نسبت طيب تصو -7شكل 

 فعال به يا ماسهيهار تپهين تصويدر ا. دهديش مينما

 به رنگ سبز و يمي قديا ماسهيها تپهيرنگ قرمز بر رو

ده ي ديل به خاكستري متمايز به رنگ آبيها ندهير پديسا

 يهار آن است كه پهنهين تصوي در امهمنكته . شونديم

به عبارت . اندقرمز رنگ توسط رنگ سبز احاطه شده

ر ي اعم از فعال و غياهـ ماسيها ابتدا مجموعه تپه،گريد

 فعال از ياسه مايهاها و سپس تپهدهير پدياـفعال از س

 .اندز گشتهير فعال متمايغ

 
 بحث

 لتري ف-الف

انتخاب لتر، يات فيله در ارتباط با عملئن مسيترمهم

 ،دليل انتخاب باند سوم. عمليات استن ياباند مناسب 

 جهت عمليات فيلتر به ي و تحليل طيفيزنروش گمانه

ر ينظ ييروشنافاصله موجود بين بيشينه و كمينه ارزشهاي 

گونه كه  همان. شوداين باند مربوط مي در ي باديهاتهنهش

مشاهده  )6شكل (اد شده ي يها نهشتهيفي طيمنحندر 

ز نظم ينه و نينه و كميشين بيبن فاصله يشتريشود بيم

 b5 در باند ،ك باندي موجود در يي روشناي ارزشهايطبقات

باعث  يو نظم طبقاتاين فاصله . 1خوردي مبه چشم

 اين باند نسبت به ساير باندها در كيت تقكيقابلافزايش 

 پيكسلهايي كه ،در واقع. گردد ميي باديهارابطه با نهشته

                                                 
 .1385خليفه، . ك.  ر-1

در محل تغييرات مورد نظر قرار دارند فاصله ارزشي 

ن يا بيشتري از هم دارند كه اين فاصله حساسيت تصوير

 يي به شناساوداده به عمليات فيلتر را افزايش ها نهشته

 .انجامديبهتر آنها م

لتر، يات فياثر انتخاب باند بر عملتر قي دقيجهت بررس

 8 مختلف انجام و در شكل ي باندهايات بر روين عمليا

ن شكل يگونه كه در ا همان. ش داده شده استينما

 در ي اطلاعات مهمي حاوb62شود اگرچه باند يمشاهده م

انه  سه گيباندهادر زمره  بوده و ي باديهاارتباط با نهشته

نكه يل اي است اما به دليفيل طي و تحليروش گمانه زن

 يهار نهشتهينظ يي روشناينه ارزشهاينه و كميشين بيب

شكل ( وجود دارد يفاصله كمن باند ي ثبت شده در ايباد

شكل . لتر ندارديات في جهت انجام عمليت چندانيقابل) 6

 درن يهمچن. سازدي صحت مطلب فوق را آشكار م8-4

 ينه ارزشهاينه و كميشين بي اگرچه فاصله بb3باند 

 است b5باند ش از ي بيكم ي باديهار نهشتهي نظييروشنا

 برخوردار يت بهتري از وضعي نظم طبقاتb5 در باند يول

 يشتريت بي قابلb5ن رو در مجموع باند ياز ا. باشديم

سه يمقا. دهدياز خود نشان ملتر يات فيجهت انجام عمل

ن يد ايؤم 2-8 و 1-8 يدر شكلهامناطق مشخص شده 

ن ي بي كه فاصله كمترb2ت باند يدر نها. استمطالب 

-في ضعي و نظم طبقاتيي روشناينه ارزشهاينه و كميشيب

نسبت ) 3-8شكل ( دارد b3 و b5 ي نسبت به باندهايتر

ات ي در ارتباط با عمليت كمتريقابلاد شده از يبه دو باند 

 در انتخاب باند مناسب نيبنابرا .مند استلتر بهرهيف

 ينه ارزشهاينه و كميشين بيلتر هم فاصله بيات فيعمل

 .باشنديت مي حائز اهمي و هم نظم طبقاتييروشنا

ك ي و تفكيي جهت شناساير رقوميدر پردازش تصاو

نكه ياول ا.  مطرح استيال اساسؤده همواره دو سيهر پد
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ن يرشتي بيده مورد نظر كدام باند حاويدر ارتباط با پد

ات يو عملك ياطلاعات است و دوم آنكه كدام تكن

ن استفاده از اطلاعات موجود در باند يشتريب يپردازش

ن يلتر در ايات فيوه انجام عمليش. دينمايرا ممربوطه 

اد يال ؤ به هر دو سيي در جهت پاسخگويتلاش ،قيتحق

ابه انجام ـ مشيسه با كارهاي در مقان روشيا. استشده 

 ي و روالدهيت برخوردار است كه از ايزن ميشده از ا

به عنوان . بردياب باند مناسب بهره مـمدون جهت انتخ

 ،قات بدان اشاره شدينه تحقيشيگونه كه در پ همان ،مثال

ر ي اساس كار بر تفس (Al-dabi, et al., 1998)در مطالعات

 ،AL-Hinai (1988)ا در مطالعات ي بوده و يچشم

(Al- Hinai et al., 1991)و  (Alavipanah et al., 2002) 

 انتخاب باند ي به چگونگيللتر استفاده شده ويك فياز تكن

ت همان يو در نها نشده ياات اشارهين عمليمناسب ا

ك بوده ين تكنيت اي و موفقيابي ارزي مبناير چشميتفس

ده ي ايي تواناي به خوب8 است كه شكل ين در حاليا. است

ات يژوهش جهت انجام عملن پيو روال ارائه شده در ا

 .دهديلتر را نشان ميف

 يفي نسبت ط-ب

 يزيتماشود يده ميب د-7طور كه در شكل  همان

ها و سپس دهير پدي و ساي باديهان نهشتهيابتدا بمطلوب 

به ) يميقد(رفعال يو غ) ديجد( فعال يا ماسهيهان تپهيب

 يتوان در منحنيرا مز ين تمايعلت ا. خورديچشم م

 يفي طي منحن6شكل . افتياد شده ي يها نهشتهيفيط

ن يادر . دهديش مياد شده را نماي يهاهپها و تنهشته

ن و يشتري بيب داراي به ترتb4 و b62 يباندها يمنحن

 يها نهشتهيفي طي در منحنيي روشناين ارزشهايكمتر

 ي، منحنين منحني ايي از سو،گريبه عبارت د.  هستنديباد

 ياست و از سو) ي باديهانهشته(دف  هيهادهي پديفيط

 دو گانه ييناــ روشيله ارزشهاــن فاصيشتري ب،گريد

ن يم ايبا تقسن يبنابرا. باشدين دو باند ميباندها مربوط به ا

گردد كه ي حاصل مي بزرگيفيب طي ش،دو باند بر هم

ن ي موجود بيتفاوتهاابتدا  بيشن يابا رود يانتظار م

-رات درونييها و سپس تغدهير پدي و ساي باديهانهشته

نمايي  بزرگاد شده ي يها بوجود آمده در نهشتهيگروه

توان مراحل يشتر مينان بيالبته جهت حصول اطم. شود

 ييهاكيژه استفاده از تكنيوه  بيفي طيم منحني ترسيليتكم

را  2ي مصنوعي عصبيهاو شبكه 1يفي طيريگآستانهر ينظ

د بدان توجه نمود ي كه بايگريدنكته . مد نظر قرار دادز ين

ار ي بسb4 در باند يي روشنايآن است كه فاصله ارزشها

ن مهم امكان يا.  استb62شتر از فاصله مشابه در باند يب

شتر ي بي كه بررسدينمايفراهم من فاصله را يم ايتقس

ده هدف يجاد شده در پديا يگروهدرون يطيرات محييتغ

-نسبتقت يدر حق. ازدسي مسريمرا ) ي بادينهشته ها(

 .دشو بين دو باند ياد شده دو اتفاق مهم را سبب مييگير

هاي  بزرگ به تپهيعدد اينكه يك محدوده نسبت ،اول

-ها جدا ميشود كه آنها را از ساير پديده ميالقااي ماسه

نكه نسبت بدست آمده محدوده آ به دليل ،دوم. سازد

بل توجهي ود قابليت تفكيك قاشوسيعي را شامل مي

اي حساسيت هاي ماسه و به تفاوتهاي موجود در تپهشتهدا

 .دهدي نشان مييبالا

 مختلف يفي طير حاصل از نسبتهاي تصاو،9در شكل 

، 13-9، 9-9ر ين شكل تصاويدر ا. اندش داده شدهينما

 هستند كه ييم باندهاي حاصل تقس18-9 و 9-15

و شته دا با هم ني آنها تفاوت چندانيي روشنايارزشها

 به رين تصاويا. باشدي بدست آمده كوچك ميفيب طيش

                                                 
 .1385خليفه، . ك. ر: ٢ و ١
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با . ك هستنديت تفكيو قابل ييآ فاقد هر گونه كاريطور كل

 5-9، 4-9، 3-9، 2-9، 1-9ر يتصاو (يفيب طيش شيافزا

در ادامه با قرار دادن باند . ابدييبود مت بهي وضع)6-9و 

b62)  ل يحل و تيزنروش گمانهانتخاب شده در باند اول

ش يمورد نظر افزار ي تصاوييآكار ،در صورت كسر) يفيط

 11-9ر يدر تصوروند مزبور  كه افتهي يقابل توجه

 در. رسديبه اوج خود م) b62/b4 يفينسبت طحاصل (

 و 20-9، 19-9، 17-9، 16-9(ر يگر از تصاوي ديگروه

 ،اندافتهيمركب اختصاص  يفيط يبه نسبتهاكه ) 9-21

 نظام ي بوده ولي بزرگيفيب طيتن ش در ساخياگرچه سع

 از فاصله مناسب ي كه ناشb62/b4 يفي نسبت طيطبقات

ن باند در ي اي و نظم طبقاتb4نه باند ينه و كميشين بيب

چ ي ه،ن روياز ا. زديريمبه هم است  b62سه با باند يمقا

در . اند را نداشته11-9ر يق تصوير توفين تصاويك از اي

 يهانهشته گرچه توانسته استا 20-9ر ين تصوين بيا

ل ي به دلي جدا سازد ول موجوديهادهيدپر ي را از سايباد

 ي باندها در زمرهن بانديا(ن نسبت يدر ا b3وجود باند 

 )ستي نيفيل طيتحل  ويزنروش گمانه يانتخابسه گانه 

از  فعال يا ماسهيهاتپهك يتفك(ك يتفك يدر مرحله بعد

 ،تينهادر . شكال مواجه استبا ا )افتهيتي تثبيهاتپه

 و b61/b4 يفي طينسبتهاحاصل  (12-9و  6-9ر يتصاو

b62/b3( فعال را يا ماسهيها تپهيتا حدوداند توانسته 

 و 23-9، 22-9ر ي به تصاوياما با نگاه. ندي نماييشناسا

اد شده قادر به ير يشود كه دو تصوي مشاهده م9-24

ها دهير پدي سا ازي باديها مجموعه نهشتهيجداساز

 كاملاً موفق، نسبت يفيب تنها نسبت طين ترتيبد. ستندين

ل ي و تحليزنروش گمانه يانتخابباند اول به باند دوم 

.باشديم) b62/b4 ين مورد مطالعاتيدر ا (يفيط
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 )منطقه طبس (b62/b4نسبت طيفي  و b5باند  يبر رولتر يات فيعملاز حاصل  تصوير -7شكل 

363862  , 3716910 391078 , 3716910 
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N 

جديدايماسههايتپه  

هاي قديميهنهشت  

 b5 بر روي باند صوير حاصل از عمليات فيلترت:الف

اي هاي ماسـهتپه. (b62/b4تصوير حاصل از نسبت طيفي : ب

 )هاي قديمي به رنگ سبزجديد به رنگ قرمز بر روي نهشته
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  مختلفي باندهايلتر بر رويات فير حاصل از انجام عملي تصاو-8شكل 

 b5 تصوير حاصل از عمليات فيلتر بر روي باند-8-1

 b3 تصوير حاصل از عمليات فيلتر بر روي باند-8-2

 b62 تصوير حاصل از عمليات فيلتر بر روي باند -8-4

 b2 تصوير حاصل از عمليات فيلتر بر روي باند-8-3
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 1 مختلفيفي طيهار حاصل از نسبتي تصاو-9 شكل

                                                 
 . ب و توضيحات متن مراجعه شود-7هاي موجود در تصاوير به شكل جهت كسب اطلاعات بيشتر درباره رنگ -1

9-12- b62/b3 

9-9- b61/ b62 

9-1-b61/b3 

9-7-b62/b2 

9-11-b62/b4 

9-8-b62/b1 

9-10-b62/b5 

9-4-b61/b7 9-5-b61/b5 9-6- b61/b4 

9-2-b61/b2 9-3-b61/b1 
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 1 مختلفيفي طير حاصل از نسبتهاي تصاو-9شكل ادامه 

                                                 
 . ب و توضيحات متن مراجعه شود-7 به شكل ،جهت كسب اطلاعات بيشتر درباره رنگهاي موجود در تصاوير -1

9-24- b61/b4 

9-21- (b62+ b4)/( b62-b4) 

9-13-b3/b7 

9-19- (b62+ b61)/(b5-b4) 

9-23-b62/b3 

9-20- (b62+ b3)/b4 

9-22:b62/b4 

9-16-b3/(b5-b4) 9-17- (b3+b5)/b4 9-18- b5/b4 

9-14-b62/b7 9-15- b62/ 
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شود كه ين نكته اشاره مي به اثل بحيجهت تكم

  مناسب، توسط ي طيفي شاخصهاي طراحي برايروش كل

(Verstraete & pinty, 1996)  ارائه شده و مفهوم آن بدين

 ي متعددي توسط متغيرهايكيفيت محيط طيف: شرح است

 ي طيفي بازتابهايهايحال اگر ويژگ. شوديمشـخص م

 نيز از اين تغييرات متأثر شده و ي طيفيتغيير يابد، معيارها

 ).1382پناه، يعلو(كنند يغيير مت

 
 يها تپهينتايج بدست آمده در ارتباط با شناســاي

 يگير تكنيكهاي فيلتر و نسبتيفعــال با بكارگير ياماسه

. زني و تحليل طيفي استطيفي متأثر از روش گمانه

انتخاب باندهاي مناسب تكنيكهاي ياد شده بدين شيوه 

لتر انتخاب يات في عمليدر اجرا. رسدمناسب به نظر مي

لتر به صورت مدون و با توجه به يات فيباند مناسب عمل

. رديگي مورد نظر صورت ميهادهي پديفي طيمنحن

فرآيند تشكيل نسبت طيفي مورد نظر كه با ن در يهمچن

توان روند  ميديآيمتوجه به منحني طيفي بدست 

محاسبه عدد حاصل از نسبت را بحث، بررسي و كنترل 

ود و نسبت ساده يا مركبي كه شرايط مناسبي داشته نم

 ييآش كارياد شده سبب افزاي مراتب .باشد را انتخاب كرد

اد شده و هدفمند نمودن آنها در ارتباط با ي يكهايتكن

 .گردديده مورد نظر ميپد

 فعال با استفاده از يا ماسـهيها تپهيعمليات شناساي

 وسيع و يده در سطح يادشي و تكنيكهاياتصاوير ماهواره

همچنين تكرار اين .  بالا قابل انجـام استيبا سرعت

- امكاني مختلف به راحتي زمانيها دورهيعمليات برا

 قابل توجه بر حجم، هزينه و ياين مهم تأثير. پذير است

امكان انجام  داشته و يو محاسبات يزمان عمليات ميدان

-يا فراهم م دلخواه ري زمانيها مرتبط در دورهيهايبررس

 .آورد

 مورد نياز در اين روش به يهااز آنجا كه تهيه نقشه

شود و ي شده توسط رايانه انجام ميدهصورت سازمان

 يمقايسه با روشهادقت نيز در حد يك پيكسل است در 

 .باشدي بالاتر برخوردار مي از كيفيت و دقتيسنت

 
 سپاسگزاري 

، يهران قدرتپناه، مهندس ميدكتر كاظم علوآقايان از 

 ي مهرجرديعاليه اشتر و سركار خانم يبهرام صفاي

 .نمايم صميمانه تشكر مي
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Abstract 
Active sand dunes particularly barkhans are serious threats for adjacent civilians live, 

agricultural lands and economic activities. Deployment quality and motion paths of these dunes 
are main targets in wind erosion studies in deposit regions. These targets need the active and 
inactive dunes to be identified. Edges and borders are evident characteristics of wind deposits 
and sand dunes. Inactive (old) dunes are more voluminous and smooth. Furthermore active 
dunes have distinct feature. Also temperature, humidity and plant cover variation lead to change 
surface and feature of inactive dunes. These changes can’t be observed in one band images. 
Therefore making uses of filters particularly non directional edges enhancement and band ratio 
techniques are main ideas to process the images of these dunes especially about their activity 
and displacement. In present research filter and band ratio techniques have been used and 
consequently, third band in Profile Testing and Spectral Analysis method (in this case study b5 
of Landsat ETM+) and ratio of first and second bands (in this case study b62/b4) have been 
introduced respectively as appropriate band and ratio for these techniques to identify and 
separate active (new) and inactive (old) sand dunes. 

 

Key words: Wind erosion, sand dunes, remote sensing, filter, band ratio. 
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