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 بٌذ ٍلکبًیسن کَاترًری طبس ٍ ًقص گسل بسرگ ًبی

 
 ، اڂطاٴٲكٽس، زاٶك٫بٺ آظاز اؾ ٲځ ، ٸاحس ٲكٽس،قٷبؾځ ظٲڃٵ٪طٸٺ  ،اؾشبزڂبض ؛ٞبق٣ٕ ٔحٕسؾ٥س 

 
 18/02/1396سبضڂد دصڂطـ:          05/10/1395سبضڂد زضڂبٞز: 

 چى٥سٜ
ٞب٢ ٔطثدٌٛ ثدٝ ودٛاسط٘ط٢     و٥ّٛٔشطٔطثغ اظ ثبظاِز 400ٚؾؼز حسٚز  ا٢ ثٝ قطق قٟط َجؽ ُٔٙمٝ زض جٙٛة

ُٔبِؼدبر، ثبفدز ا٤دٗ     . ثطاؾبؼقٛز قٙبؾ٣ جعء ظٖٚ ِٛر ٔحؿٛة ٣ٔ دٛق٥سٜ قسٜ اؾز وٝ اظ ٘ظط ظ٥ٔٗ
ٞب ػٕسسبً ا٤ٛ٥ِٗ اظ ٘دٛع وط٤ع٥ِٚدز ٚ اٚغ٤دز ٚ     ٞب٢ ا٤ٗ ثبظاِز اؾز. فٙٛوط٤ؿز ٣ٞب ػٕسسبً دٛضف٥ط٤ى ؾًٙ

ٞب٢ دوغ٤ٛووظ ٚ ثّٛضٞب٢ ض٤ع د٥طٚوؿٗ ٚ ٌب٣ٞ  ا٢ اظ ٥ٔىط٥ِٚز وٝ زض ذ٥ٕطٜ اؾزدوغ٤ٛووظ )یثطازٚض٤ز ( 
ٔب٥ٞدز    SiO2زاضٞب٢ ٔمساض ٔجٕٛع آِىبِٗ زض ٔمبثُ ٔمساض. ثطاؾبؼ ٕ٘ٛاؾز ٕٞطاٜ ثب ق٥كٝ جب٤ٍع٤ٗ قسٜ

ا٤دٗ آغكدش٣ٍ    Sr  ٚNdٞدب٢   ُٔبِؼدبر ا٤عٚسدٛح   .آِىدبِٗ سؼ٥د٥ٗ قدس    ٞب آِىبِٗ سب ؾبة ٔبٌٕب٢ ا٤ٗ ؾًٙ
ٞب٢ فٛلدب٣٘   ٞب اظ ثرف ثبظاِز ١ٔبٌٕب٢ ا٥ِٚ أا٤ٗ اؾز وٝ ٔٙك ٠زٞٙس ٘كبٖ ،ػوٜٚٝ ث وطز.٥٤س أا٢ ضا س دٛؾشٝ
 اؾزا٢  ٞب اظ ٘ٛع زضٖٚ لبضٜ ٞب٢ سىشٛ٘ٛٔبٌٕب٣٤ ا٤ٗ ثبظاِززاضؼ ُٔبِؼبر نحطا٣٤ ٚ ٕ٘ٛاؾب . ثطاؾزججٝ 

ٞب٢ فطػ٣ ا٤ٗ ٌؿدُ   ثٙس ٚ ثبظقس٣ٌ زض ٔحُ سمبَغ ثب قبذٝ وٝ زض وٛاسط٘ط٢ زض اطط فؼب٥ِز ٌؿُ ثعضي ٘ب٢
ٝ     َدط  غدطة ٤دب جٙدٛة     حطوز ثّٛن َجؽ ثٝ.اؾز ٤بفشٝ ثٝ ؾُح ظ٥ٔٗ ضاٜ ٢ ا غدطة ؾدجت ا٤جدبز ُٔٙمد
ٝ  ٞب٢ وٛاسط٘ط٢ قسٜ اؾز. قطل٣ ثّٛن َجؽ ٚ فٛضاٖ ثبظاِز ا٘جؿب٣َ زض جٙٛة ٞدب٢ فؼب٥ِدز ٌؿدُ     ٘كدب٘

ٞب٣٤ اظ ٔدٛاز   ٌطْ زض ضاؾشب٢ د١ٟٙ ٌؿّف، زا٤ه ٞب٢ آة چكٕٝثٙس ٣َ وٛاسط٘ط٢ ػجبضر اؾز اظ ٚجٛز  ٘ب٢
ٝ  ٞب٢ ٌؿ٣ّ زض ضؾدٛثبر آثطفشد٣، ا٘حدطا      آسكفكب٣٘ زض ضؾٛثبر آثطفش٣، ٚجٛز دطسٍبٜ ٞدب زض   ٔؿد٥ط آثطاٞد

ٞب٢ فطػد٣ ا٤دٗ ٌؿدُ ضخ زازٜ     َجؽ وٝ زض اطط فؼب٥ِز ٤ى٣ اظ قبذٝ 1357ؾبَ  ٠ِطظ ضاؾشب٢ ٌؿُ، ظ٥ٔٗ
 اؾز.

 
 .ثٙس ٌؿُ ٘ب٢ ٞب٢ وٛاسط٘ط٢، َجؽ، ثبظاِز ٞب: و٥ّسٚاغٜ

 ٔمسٔٝ
ټب زض اضسجهبٌ   ذځ اظ آٴ٦ٻ ثط( Emami, 1999)اؾز ټبڀ ٲب٪ٳبسڃؿٱ زض اڂطاٴ  ټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ ڂ٧ځ اظ آذطڂٵ ٶكبٶٻ ثبظاٮز

ٰ   . ثب سٹػٻ ثٻ ػٹاٴاؾزټبڀ ٞٗب٬ َځ ٦ٹاسطٶطڀ  ټبڀ ٖٳڃ١ ٸ ٪ؿ٭ ثب ق٧ؿش٫ځ ټهٹاظز٪ځ ٸ ٞطؾهبڂف اڂهٵ     ثهٹزٴ ٸ ٖهس
قٷبؾهځ ضا َهځ ٦هٹاسطٶطڀ      ټبڀ س٧شٹٶڃ٧ځ ٸ ؾبڂط ضذسازټبڀ ظٲهڃٵ  ټب، چ٫ٹٶ٫ځ ٞٗبٮڃز سط٦ڃت ٸ غٶع آٴ ٿټب، ٲُبٮٗ ثبظاٮز

ٸ  زاضزطٶطڀ َجؽ ثب سٹػٻ ثٻ ٪ؿشطـ ظڂبز ٸ ٲٹ٢ٗڃز ذٹز زض قط٠ اڂطاٴ اټٳڃز ذبنځ ټبڀ ٦ٹاس ٦ٷس. ثبظاٮز ٲكرم ٲځ
قهسٺ  نهٹضر ٪هصضا ٲُبٮٗهٻ     ، ثٻ(Kluver et al., 1983)ثٷساٴ ٸ ٪عاضـ ٲطثٹٌ  قٷبؾځ ٶبڀ ظٲڃٵ ٿٶ٣ك ٿ٣ٍٞ ټٷ٫بٰ سٽڃ

ټهب ٸ   دشطٸغٶهع اڂهٵ ثبظاٮهز   ټسٜ اظ اڂٵ سح٣ڃ١، ثطضؾهځ   .اؾز  دشطٸٮٹغڀ آٴ ٲٷس ٿ ضٸـٲُبٮٗ ٶرؿشڃٵاڂٵ دػٸټف  اؾز.
 س ثهٻ زض اڂهٵ ضاثُهٻ ثبڂه    .٪طٞشٻ ٸ زض ٶٽبڂز سٗڃڃٵ ٲحڃٍ س٧شٹٶٹٲب٪ٳبڂځ ٲٷ٣ُٻ اؾز ٞطاڂٷسټبڀ ٲب٪ٳبڂځ احشٳبٮځ نٹضر

 .سٹػٻ زاقزثٷس  ٶ٣ف ٪ؿ٭ ثعض٨ ٶبڀ

 ٞب ضٚـٔٛاز ٚ 
 ٿضٸـ ٞٯٹضؾبٶؽ اقٗ ة ٸ ثٻٶٳٹٶٻ اٶشرب ، ؾځؾذؽ .ټب اٶؼبٰ قس ٶبظ٤ سٽڃٻ ٸ ٲُبٮٗبر دشطٸ٪طاٞځ آٴ ٕٲ٣ُ 180ثڃف اظ 
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ٲٹضز ٲُبٮٗٻ )زٸ ٶٳٹٶهٻ   ٿټبڀ ٲٷ٣ُ سٗساز چٽبض ٶٳٹٶٻ اظ ثبظاٮزٖٷهط انٯځ ٸ ٞطٖځ آٶبٮڃع ٪طزڂس.  32( ثطاڀ XRFاڂ٧ؽ )
-Srټهبڀ   ثهطاڀ اڂعٸسهٹح   ځآٮ٧بٮٵ ٸ زٸ ٶٳٹٶٻ ؾبة آٮ٧بٮٵ( اٶشربة ٸ زض زاٶك٫بٺ ٦بضٮشٹٴ ٦بٶبزا آٶبٮڃع اڂعٸسٹدځ ضازڂٹغٶڃ٧

Nd ٰقٷبؾځ زاٶك٫بٺ آظاز اؾ ٲځ ٲكٽس ٸ َجؽ اٶؼبٰ قس.  ټبڀ ظٲڃٵ ٲ٣بَٕ ٶبظ٤ زض آظٲبڂك٫بٺ ٿسٽڃٻ ٸ ٲُبٮٗ. سق اٶؼب
 ټب سٹؾٍ قط٦ز ٦بٶؿبضاٴ ثڃٷبٮٹز نٹضر ٪طٞز. آٶبٮڃع ٶٳٹٶٻ

 قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗ
قٳبٮځ  33°سب  32° 45ˈ قط٢ځ ٸ ٖطو ػٛطاٞڃبڂځ 57° 30ˈسب  57° 10ˈ َٹ٬ ػٛطاٞڃبڂځ پٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٲحسٸز ٿٲٷ٣ُ

ثٷهساٴ )ٲ٣ڃهبؼ    قٷبؾځ ٶبڀ ظٲڃٵ ٿاڂٵ ٲٷ٣ُٻ زض ٶ٣ك قط٠ قٽط َجؽ ٢طاض٪طٞشٻ اؾز. ٦ڃٯٹٲشطڀ ػٷٹة 140 ٿٸ زض ٞبنٯ
250000/1 )(Kluver et al., 1983)  ( ٢هطاضزاضز ٸ َجه١   100000/1قٷبؾهځ ق٧ؿهز آثكهبٮٻ )ٲ٣ڃهبؼ      ظٲهڃٵ  ٿٸ ٶ٣كه
 (.1ق٧٭ قٹز ) ټبڀ دڃكٷٽبزڀ ػعء ظٸٴ ٮٹر ٲحؿٹة ٲځ ثٷسڀ س٣ؿڃٱ

 

قٙبؾ٣ ٚ  ٔبٌٕبس٥ؿٓ ا٤طاٖ، ؾبظٔبٖ ظ٥ٔٗ ثرك٣ اظ ٘مك١) ٔٛضز ُٔبِؼٝ ١قٙبؾ٣ ُٔٙم ٔٛلؼ٥ز جغطاف٥ب٣٤ ٚ ظ٥ٔٗ .1قىُ 
 اوشكبفبر ٔؼس٣٘ وكٛض(

 

٦ٹٺ قشطڀ ٢طاضزاضز. زض اڂٵ ٢ؿٳز اٲشهساز   اٮڃٻ ػٷٹة ضقشٻ ٚطثځ ٲٷشٽځ ٿٲٹضز ٲُبٮٗٻ، زاٲٷ ٿزض ثرف قط٢ځ ٲٷ٣ُ
س٣ؿڃٱ ٦طزٺ اؾز « ثٯٹ٤ َجؽ»اڂٵ ٪ؿ٭ ظٸٴ ٮٹر ضا ثٻ زٸ ٢ؿٳز قط٢ځ ٸ ٚطثځ  .ثٷس ٢طاضزاضز قٳبٮځ ٪ؿ٭ ثعض٨ ٶبڀ

ټهبڀ ٖٳڃه١ ٸ ثهعض٨ زض     ثٷهس ڂ٧هځ اظ ق٧ؿهش٫ځ    ػجب٬ قشطڀ ٲڃبٴ اڂٵ زٸ ٢ؿٳز ػبڀ زاضز. ٪ؿ٭ ثعض٨ ٶبڀ ٦ٻ ؾٯؿٯٻ
ٖٳٯ٧هطز اڂهٵ ٪ؿه٭     اضز.ٸ سهب ثهٱ ازاٲهٻ ز    اؾهز ٦ڃٯهٹٲشط   500 قٹز ٦ٻ َٹ٬ آٴ حسٸز ؾبذشٳبٴ ٦ٯځ اڂطاٴ ٲحؿٹة ٲځ

ثٷهس ٦ٳشهطڂٵ    زٺ اؾز. ٖٳ١ ٲٹټٹ زض اٲشساز ٪ؿ٭ ٶهبڀ ٦طػب  ٻٲشط ػبث 20ضا سب حسٸز  ٦ٹاسطٶطڀٸ ضؾٹثبر  اؾز٪طز  ضاؾز
 (.1377ٲٗڃٵ ٸظڂطڀ، ) ضا زاضزٲ٣ساض 
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 قٙبؾ٣ ؾًٙ
قهسٴ   ا٦ؿهڃسٺ  ٿٶكهبٶ  ٸع ٲبڂ٭ ثٻ ٢طٲه  ٸ اڀ سڃطٺ ټب ثٻ ضٶ٩ ؾڃبٺ ٸ سٗساز ٦ٳځ ثٻ ضٶ٩ ٢ٽٹٺ اٚٯت ثبظاٮز ،زؾشځ ٿزض ٶٳٹٶ
حسا٦ظط  زاضز.ټب حٟطٺ  ٸ سكرڃم ٶڃؿز. ثطذځ ٶٳٹٶٻ ٴزڂس ټب ٢بث٭ زض آٴ اڀ ٸ ټڃچ ٦بٶځ اؾزټب آٞبٶڃشڃ٥  ٶٳٹٶٻ ټبؾز. آٴ
 ٦بٶځ ظئٹٮڃز ثٻ ضٶ٩ ؾٟڃس دهط قهسٺ   ثبٸ ٣ٍٞ سٗساز ٦ٳځ  اؾزب ذبٮځ ټ ٺضؾس. اٚٯت حٟط ٲشط ٲځ ؾبٶشځ 5ثٻ  ټب ٺحٟط پاٶساظ
ټهب ؾهرز ٸ    سٳهبٰ ٶٳٹٶهٻ   .قهٹز  ټب ثٻ ؾٳز زاذ٭ ٦ٱ ٲځ ٲٹػٹز اؾز ٸ سٗساز آٴټب  ٪ساظٺٹٲبً زض ؾُٹح ٖٳ ټب ٺ. حٟطاؾز

 . اؾزٲشطا٦ٱ ٸ س٣طڂجبً ٶٓڃط ټٱ 
ثطذهځ   .ٲڃ٧طٸٮڃشهځ ٸ ٪هبټځ ٲڃ٧طٸ٪طاٶٹلاضاؾهز    پثهب ذٳڃهط   ځټب دهٹضٞڃطڂ٧  ثبٞز اڂٵ ؾٷ٩ ،اظ ٶٓط ٲڃ٧طٸؾ٧ٹدځ

ػطڂهبٶځ زض   حبٮهز ػطڂهبٶځ ڂهب ٶڃٳهٻ     ،ټهب  . زض ثطذځ ٶٳٹٶهٻ زاضزاڀ  ٸٮڃشځ قڃكٻٲڃ٧ط پثب ذٳڃط ځټب ٶڃع ثبٞز دٹضٞڃطڂ٧ ٶٳٹٶٻ
ٸ اٸغڂهز  دڃطٸ٦ؿهٵ  ٦ٯڃٷهٹ  ، )ٖٳسسبً ثب سط٦ڃت ٦طڂعٸٮڃهز(  ثٯٹضټب اظ ٶٹٔ اٮڃٹڂٵ قٹز. زضقز ټبڀ ذٳڃطٺ زڂسٺ ٲځ ٲڃ٧طٸٮڃز
 5ثٯٹضټب اظ حسٸز  . ٲ٣ساض زضقزؾزاثٯٹضټبڀ د غڂٹ٦ ظ  ټب ٞب٢س زضقز . ثطذځ ٶٳٹٶٻاؾز ثب سط٦ڃت لاثطازٸضڂز د غڂٹ٦ ظ

 (. 2ق٧٭ زضنس ٲشٛڃط اؾز ) 20سب 
 

( اٚغ٤دز ودٝ   CPxثّٛضٞب٢ و٥ّٙٛ د٥طٚوؿٗ ) (. زضقزXPL) دوض٤عٜ ٞب زض ٘ٛض سهب٤ٚط ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ثبظاِز .2 قىُ
 –زض حبق٥ٝ ثٝ آٔف٥جَٛ سجس٤ُ قسٜ اؾز )ثبی چدخ(، زضقدز ثّدٛض ا٥ِٚد١ دوغ٤دٛووظ زض ذ٥ٕدط٠ ٥ٔىط٥ِٚشد٣       

ٞب ثٝ ا٤س٤ٍٙع٤ز ٚ ٔب٥٘ش٥دز   ٞب ٚ ثطذ٣ قىؿش٣ٍ ثّٛضٞب٢ ا٤ٛ٥ِٗ وٝ زض حبق٥ٝ ا٢ )ثبی ضاؾز(، زضقز ٥كٝق
 ٥ٔىط٥ِٚش٣ )دب٥٤ٗ ضاؾز( ا٢ )دب٥٤ٗ چخ(، ثبفز ق٥كٝ –٥ٔىط٥ِٚش٣ ا٢ سجس٤ُ قسٜ اؾز زض ذ٥ٕطٜ

 
 

C
Px 
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ثٷهسڀ ثهط    ڂٗٷځ َج٣هٻ  ،ٖٳسٺثٷسڀ  ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اظ زٸ َج٣ٻ ٿټبڀ آسكٟكبٶځ ٲٷ٣ُ ئٹقڃٳڃبڂځ ؾٷ٩ظثٷسڀ  زض َج٣ٻ
ثهط   TAS( ڂب Le bas et al., 1986ثٷسڀ ) َج٣ٻزض  ثٻ قطح ظڂط اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. ،اؾبؼ ٖٷبنط انٯځ ٸ ٖٷبنط ٦ٳڃبة

ثٷهسڀ   اؾبؼ اڂٵ َج٣ٻ ثط اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. SiO2 زضنس زض ٲ٣بث٭ اٞعاڂف ٲڃعاٴ (K2O+Na2O)اؾبؼ ٲؼٳٹٔ آٮ٧بٮٵ 
سطا٦هځ ثبظاٮهز ٸ اٶهسظڂز ثهبظاٮشځ      پٸ سٗهسازڀ ٶڃهع زض ٲحهسٸز    اؾهز ځ آٶهسظڂز، ثهبظاٮشځ   سطا٦ه  پټب زض ٲحسٸز اٚٯت ٶٳٹٶٻ
اؾشٟبزٺ  TiO2ٸ  Zrٖٷبنط ٚڃطٲشحط٤  ( اظWinchester & Floyed, 1977) ثٷسڀ َج٣ٻ اٮٝ( ٸ زض3)ق٧٭ ٪ڃطز  ٢طاضٲځ

ټبڀ  سٳبٰ ٶٳٹٶٻ ،ثٷسڀ ج٣ٻاؾبؼ اڂٵ َ . ثطاؾز Nb/Yزض ٲ٣بث٭ اٞعاڂف ٲڃعاٴ  Zr/TiO2ٴ سٛڃڃطار آقسٺ اؾز ٸ اؾبؼ 
  ة(.3)ق٧٭ ٪ڃطز  ځ ثبظاٮز ٢طاضٲځٮآٮ٧ب پٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٲحسٸز ٿٲٷ٣ُ

   
 ٞب٢ ُٔٙمٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ ثبظاِز .1جسَٚ 

 و٥ٕٙٝ ث٥ك٥ٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ و٥ٕٙٝ ث٥ك٥ٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤
SiO2 (Wt%) 40/53 88/47 27/57 Ce (ppm) 36 140 8 

Al2O3 (Wt%) 02/14 06/16 34/13 Ga (ppm) 17 20 10 
Fe2O3 (Wt%) 44/9 76/10 43/8 Hf (ppm) 13 19 9 
CaO (Wt%) 59/8 19/10 47/7 Co (ppm) 24 34 15 
Na2O (Wt%) 99/4 95/5 97/3 Cr (ppm) 95 126 74 
MgO (Wt%) 79/3 24/5 01/2 Cu (ppm) 12 34 3 
K2O (Wt%) 24/1 10/2 69/0 Nb (ppm) 20 31 13 
TiO2 (Wt%) 63/1 813/1 490/1 Ni (ppm) 59 62 37 
MnO2 (Wt%) 005/1 009/1 002/1 Pb (ppm) 6 11 1 
P2O5 (Wt%) 269/0 453/0 212/0 Rb (ppm) 25 32 10 
L.O.I (Wt%) 48/0 94/0 02/0 Sr (ppm) 633 2353 333 

Cl (ppm) 685 2746 80 V (ppm) 124 149 113 
S (ppm) 957 1959 10 W (ppm) 4 20 0 

Ba (ppm) 313 554 200 Y (ppm) 13 14 12 
U (ppm) 33/1 4 1 Zr (ppm) 140 174 119 
Th (ppm) 2 5 1 Zn (ppm) 89 96 81 

 

هعاڂف    ثطاڀ سٗڃڃٵ ؾطڀ ٲب٪ٳبڂځ اظ  ڃڃطار ٲؼٳهٹٔ آٮ٧هبٮٵ زض ثطاثهط اٞ  SiO2 (Irvine & Baragar, 1971) ٶٳٹزاض سٛ
 پآٮ٧هبٮٵ ٸ ثطذهځ زڂ٫هط ٶڃهع زض ٲحهسٸز      آٮ٧بٮٵ ٸ ثطذځ زض ٲطظ ثڃٵ آٮ٧هبٮٵ ٸ ؾهبة   پټب زض ٲحسٸز ا٦ظط ٶٳٹٶٻ. قساؾشٟبزٺ 
اڂهٵ   اؾهز.  َجؽ ٶڃع اظ ٲب٪ٳبڀ آٮ٧بٮٵ ٲكش١ قهسٺ  ٿټبڀ ثبظاٮشځ ػٹاٴ ٲٷ٣ُ ؾٷ٩ع(. 3)ق٧٭ ٪ڃطز  آٮ٫بٮٵ ٢طاضٲځ ؾبة

 ٸ زض ػبڂځ ٦ٻ اڂٵ آٮٹز٪ځ قسر ٪طٞشهٻ  اؾز آٮٹزٺ قسٺ اڀ ٲٹاز دٹؾشٻ ثٻټبڀ ٲرشٯٝ  ٲب٪ٳب زض ٲؿڃط نٗٹز ذٹز ثب قسر
 زٺ اؾز. ٦طآٮ٧بٮٵ دڃسا  ، ٲب٪ٳب ذهٹنڃبر ؾبةاؾز

ڃڃطار ٶٳٹزاض ثب عاڂف  زض K2O زضنس سٛ  ،٥ؾهطڀ ؾهسڂ   ؾهٻ سهٹاٴ   ٲځNa2O (Middlemost, 1985)زضنس ٲ٣بث٭ اٞ
 ،ټبڀ ٲٷ٣ُٻ سٳبٰ ٶٳٹٶٻ ،قٹز ٲكبټسٺ ٲځز 3ق٧٭ َٹض ٦ٻ زض  ز. ټٳبٴ٦طدشبؾڃ٥ ٸ ؾطقبض اظ دشبؾڃٱ ضا اظ ڂ٧سڂ٫ط س٧ٟڃ٥ 

 ٪ڃطز. ؾسڂ٥ ٢طاضٲځ پزض ٲحسٸز ،ػع ڂ٥ ٲٹضز ثٻ
ټههبڀ ٲب٪ٳههبڂځ اظ ٖٷبنههط قههڃٳڃبڂځ ذههبل زض ٶٳٹزاضټههبڀ  ٲٹ٢ٗڃههز س٧شههٹٶڃ٧ځ ؾههٷ٩ ٦ههطزٴ ثههطاڀ ٲكههرم

بؾځ ٦ٯهځ ٲب٪ٳبسڃؿهٱ زض   قٷ ػبڂ٫بٺ ظٲڃٵثٻ  سزض اؾشٟبزٺ ٸ سٗجڃط ٸ سٟؿڃط اڂٵ ٶٳٹزاضټب ثبڂ .قٹز س٧شٹٶٹٲب٪ٳبڂځ اؾشٟبزٺ ٲځ
 ,O5 K2O-TiO2 – P2 (Pearce & Cannځ زض ٶٳهٹزاض ٲظٯظه   .ٶ٧هطز ټب ا٦شٟب  زاقز ٸ نطٞبً ثٻ اڂٵ زازٺ سٹػٻٲٷ٣ُٻ ٶڃع 

اٮٝ ٲكبټسٺ 4َٹض ٦ٻ زض ق٧٭  اڀ ٸ ا٢ڃبٶٹؾځ ضا اظ ڂ٧سڂ٫ط ػسا٦طز. ټٳبٴ ټبڀ زضٸٴ نٟحبر ٢بضٺ سٹاٴ ثبظاٮز ( ٲځ1973
 ,Ti/100-Zr-3Y (Pearce & Cannاڀ ٢هطاضزاضز. ثهب ٶٳهٹزاض     ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٲحسٸزپ ٢بضٺ ټبڀ ٲٷ٣ُٿ قٹز، ثبظاٮز ٲځ

ة 4قه٧٭  َهٹض ٦هٻ زض    ټٳهبٴ  .٦طزڂبٞشٻ زض ٲٷب١َ ٲرشٯٝ س٧شٹٶڃ٧ځ ضا اظ ڂ٧سڂ٫طػسا  ټبڀ ٞٹضاٴ سٹاٴ ثبظاٮز ٲځ( 1973
 ٪ڃطز. ضٲځزضٸٴ نٟحبر ٢طا پٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٲحسٸز ٿټبڀ ٲٷ٣ُ سٳبٰ ٶٳٹٶٻ ،قٹز ٲكبټسٺ ٲځ
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 TAS  (Le basاِف( َجمٝ ثٙدس٢ .(Cross et al., 2001) ٌٕب٣٤قٙبؾ٣ ٚ سؼ٥٥ٗ ؾط٢ ٔب . ٕ٘ٛزاضٞب٢ ؾ3ًٙقىُ 

et al., 1986ٕٝ٘ٛ٘ ) ثبظاِز سب ثبظاِز آ٘سظ٤ش٣، ة( ٕ٘ٛزاض ) ٞب اظ سطاو٣Winchester & Floyed, 1977)  ْسٕب
ٝ Irvine & Baragar, 1971ٞب٢ اِىب٣ِ ثبظاِدز، ه( سؼ٥د٥ٗ ؾدط٢ ٔبٌٕدب٢ )      ٕ٘ٛ٘ٝ ٞدب٢ اِىدبِٗ سدب      ( ٕ٘ٛ٘د
 ٞب٢ اظ ٘ٛع ؾس٤ه ( Middlemost,1985ٕٝ٘ٛ٘ٞب٢ ؾس٤ه ٚ دشبؾ٥ه ) اِىبِٗ، ز( سفى٥ه ؾط٢ ؾبة

 

 
 

ة(  .(Pearce & Cann, 1973) ٥ٌطز ا٢ لطاض٣ٔ ٞب زض نفحبر لبضٜ سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ (اِف .ٕ٘ٛزاضٞب٢ سؼ٥٥ٗ ٔح٥ٍ سىش٥٘ٛى٣ .4قىُ 
 .(Pearce & Norry, 1979) نفحبر لطاضزاضز زضٖٚ ٠ٞب زض ٔحسٚز ٕ٘ٛ٘ٝ سٕبْ

 

87 قٹز ٲڃهعاٴ  َٹض ٦ٻ ٲ حٓٻ ٲځ ټٳبٴآٲسٺ اؾز.  2ټبڀ ٲٹضز ٶٓط زض ػسٸ٬  ٻٶشبڂغ آٶبٮڃع اڂعٸسٹدځ ٶٳٹٶ
Sr/

86
Sr 

 705774/0 آٮ٧بٮٵ اظ ټبڀ ؾبة ٦ٻ اڂٵ ٲڃعاٴ زض ٶٳٹٶٻ زض حبٮځ ،٦ٷس سٛڃڃط ٲځ 705298/0 سب 705291/0 ټبڀ آٮ٧بٮٵ ٶٳٹٶٻ
87آٮ٧بٮٵ ٲ٣بزڂط ثڃكشطڀ اظ  ټبڀ ؾبة ڂٗٷځ ٶٳٹٶٻ ؛ٲشٛڃط اؾز 705777/0سب 

Sr/
86

Sr  ټهبڀ آٮ٧هبٮٵ زاضز ٸ    ٶؿجز ثٻ ٶٳٹٶهٻ
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اڀ ٸ  ټبڀ دٹؾشٻ ټب حڃٵ نٗٹز ثب ؾٷ٩ ٖٯز آٚكش٫ځ ٲب٪ٳبڀ آٴ ٻث Srټبڀ  آٮ٧بٮٵ اظ اڂعٸسٹح ټبڀ ؾبة قس٪ځ ٶٳٹٶٻ ٚٷځ
 ٲ٣هبزڂط ثط اؾهبؼ   ،ٲؼٳٹٔ زض (.Wen-Hui Zhang et al., 2012; Pu Sun et al., 2017)  ټبؾز سٹؾٍ آٴ Srػصة 

87
Sr/

86
Sr، ٲ٣بزڂط  اؾز.اڀ  ټبڀ زاذ٭ نٟحبر ٢بضٺ ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ػعٸ ثبظاٮز ٻٶٳٹٶNd ε ټب ثڃكشط اظ نٟط  ٶٳٹٶٻ ٿټٳ

، قهٹز  َٹض ٦ٻ ٲ حٓٻ ٲهځ  قسٺ حبن٭ قسٺ اؾز. ټٳبٴ سٽځ ٿټب اظ ٪ٹقش ٲب٪ٳبڀ آٴ ،ٮصا .ٲظجز اؾز Nd ε ،ڂٗٷځ اؾز؛
ٖجبضر  ٻث .ٲشٛڃط اؾز 34/1سب  32/1 ثڃٵ Nd εآٮ٧بٮٵ  ةټبڀ ؾب ٶٳٹٶٻ زضٸ  94/0 سب 91/0 ثڃٵ Nd εټبڀ آٮ٧بٮٵ  ٶٳٹٶٻ زض

ٖٯز آٴ ػهصة ثطذهځ    .اظ اٶٹأ آٮ٧بٮٵ زاضز ڀسط قسٺ سط ٸ زض ٶشڃؼٻ سٽځ آٮ٧بٮٵ ٲ٣بزڂط ثڃكشط ٸ ٲظجز ټبڀ ؾبة ٶٳٹٶٻ ،زڂ٫ط
 ,.Parlak et al) اڀ اؾز ټبڀ دٹؾشٻ ټب سٹؾٍ ؾٷ٩ حڃٵ نٗٹز ٲب٪ٳبڀ آٴ Nbٸ  Ceٸ  Thاڀ ٲظ٭  ٖٷبنط ٦ٳڃبة ػجٻ

2000; Cousens et al., 2003).  ټبڀ َجؽ ضا زض زڂب٪طاٰ سٛڃڃهطار   ثبظاٮز ٿټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗ ٲٹ٢ٗڃز ٶٳٹٶٻ 5ق٧٭Nd 
ε  زض ٲ٣بث٭ سٛڃڃطارSr ε زټس.  ٶكبٴ ٲځ 

 
-Dٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آِىبِٗ ٚ ٚ ؾبة  A-29  ٚD-16ٞب٢ ٔٛضز ُٔبِؼٝ )ٕ٘ٛ٘ٝ ١ٞب٢ ُٔٙم ٘شب٤ج آ٘ب٥ِع ا٤عٚسٛد٣ چٟبض ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ؾًٙ .2جسَٚ 

21   ٚD-23 )ِٗآِىب 

Sample name A-29 D-23 D-16 D-21 

Nd (ppm) 98/22 85/28 12/23 11/28 

143Nd/144Nd (est) 512707/0 512686/0 512709/0 512688/0 

143Nd/144Nd 2-sig 000004/0 000003/0 000004/0 000003/0 

Total Sm 90/5 25/7 75/5 1/7 

147Sm/144Nd 1551/0 1518/0 1553/0 15122/0 

143Nd/144Nd init 512707/0 512686/0 512709/0 512688/0 

Eps Nd (CHUR)T 34/1 94/0 32/1 91/0 

Tdm(0.214,0.513115) 1057 1050 1055 1049 

87Sr/86Sr meas 705774/0 705298/0 705777/0 705291/0 

2-sig 000004/0 000005/0 000004/0 000005/0 

Sr (ppm) 94/1346 34/478 55/1347 21/477 

Rb (ppm) 26/119 07/21 55/118 21/22 

87Rb/86Sr 2561/0 1274/0 2455/0 1284/0 

 
 

  Sr ε (Rollinson, 1993)زض ٔمبثُ سغ٥٥طار  Nd εٞب٢ َجؽ زض ز٤بٌطاْ سغ٥٥طار  ثبظاِز ١ٞب٢ ٔٛضز ُٔبِؼ ٔٛلؼ٥ز ٕ٘ٛ٘ٝ .5 قىُ
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 ثٙس دشطٚغ٘ع ٚ ٌؿُ ٘ب٢
اڀ سكه٧ڃ٭   ٢هبضٺ  ٿػعٸ ؾطڀ آٮ٧بٮٵ ؾسڂ٥ ٸ اظ ٶٓط ػبڂ٫بٺ س٧شٹٶڃ٧ځ زض زضٸٴ نهٟح  اٚٯتټبڀ ٦ٹاسطٶطڀ َجؽ  ثبظاٮز
٦بټف ٞكبض زض  (.1377ٲٗڃٵ ٸظڂطڀ، زاضز )زض ٞ ر اڂطاٴ ضا ثٷس ٦ٳشطڂٵ ٲ٣ساض  . ٖٳ١ ٲٹټٹ زض اٲشساز ٪ؿ٭ ٶبڀؾزقسٺ ا

احشٳبلاً سعضڂ٣بر ٲ٧طض اظ  .قٹز ثبٖض سك٧ڃ٭ ٸ نٗٹز ٲب٪ٳب ٲځ ٸڂػٺ زض ٲٷب١َ زاضاڀ اٶكٗبثبر ٞطٖځ ػسڂس ٻث ،اٲشساز ٪ؿ٭
ٲب٪ٳب زض اسب٢ه٥ ٲب٪ٳهبڂځ    .(Fiorini & Tibaldi, 2012) ٲٹاز ٲصاة ػسڂس ٸ زا٘ زض اسب٥٢ ٲب٪ٳبڂځ نٹضر ٪طٞشٻ اؾز

ؾٳز ثهبلا   ثٷس ثٻ ټبڀ ٞطٖځ ٪ؿ٭ ثعض٨ ٶبڀ ټب ٸ ق٧ؿش٫ځ ٲب٪ٳبڀ ٞٹ٠ زض اٲشساز ٪ؿ٭ .٦ٷس قطٸٔ ثٻ سٟطڂ١ ٸ سجٯٹض ٲځ
. ٦ٷهس  ٲهځ ٸ ٲ٣ساضڀ سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ آٴ سٛڃڃهط   قٹز ٲځټبڀ ؾڃٯڃؿځ دٹؾشٻ آٚكشٻ  ٸ زض ٲؿڃط ذٹز ثب ؾٷ٩ ٦ٷس ٲځنٗٹز 

 زٺ ٸ ؾطز ٸ ٲٷؼٳس قسٺ اؾز. ٦طٲب٪ٳب دؽ اظ ٖجٹض اظ دٹؾشٻ زض ؾُن ظٲڃٵ ٞٹضاٴ 
زض اطهط   ٦هٹاسطٶطڀ، زض  .٦هطزٺ اؾهز  ټبڀ ؾبٖز حط٦ز  اظ سطڂبؼ ثٻ ثٗس ثٯٹ٤ ٮٹر زض ذ ٜ ػٽز حط٦ز ٣ٖطثٻ

 ٿحط٦هز نهٟح   ،ٚهطة  ټبڀ قٳب٬ ٮٟٻؤطڃط ٲأقط٠ ٸ س ٖطثؿشبٴ ثٻ ؾٳز قٳب٬ ٿټٳچٷڃٵ حط٦ز نٟح ،اڂٵ حط٦بر ٿازاٲ
ټهبڀ ٞطٖهځ ثهب ضٸٶهس      ، ٪ؿ٭ځػٷٹث -ځضٸٶس قٳبٮ ٸ ثب ٞٗبٮڃزثٷس  ټبڀ انٯځ ٲظ٭ ٪ؿ٭ ٶبڀ ټٷسٸؾشبٴ ثبٖض قسٺ اظ ٪ؿ٭

نهٹضر   ټبڀ ٞطٖځ زض اطط حط٦بر ٦ككهځ ٸ ثهٻ   زض ثڃٵ ٪ؿ٭ انٯځ ٸ ٪ؿ٭ ټبڀ حبن٭ ز ٸ ثٯٹ٤ٹٚطثځ اڂؼبز ق -قط٢ځ
ٸػٹز آٲسٺ اؾهز   ثٻ ٦ٹاسطٶطڀټبڀ ٸٮ٧بٶڃ٧ځ  ٸ زض ضاؾشبڀ آٴ ٞٗبٮڃز ثبقس ټب ثبظقس٪ځ زاقشٻ ٲحسٸز زض ٲح٭ س٣بَٕ ٪ؿ٭

(Rami, 2015) . 
ٲُبٮٗهبر   طٞشهٻ اؾهز.  ثٷهس نهٹضر ٪   ټبڀ ٞطٖځ ٲؼبٸض ٪ؿ٭ ٶبڀ ټب ٸ ق٧ؿش٫ځ ټب زض ضاؾشبڀ ٪ؿ٭ ٞٹضاٴ ثبظاٮز

ټبڀ ٲشٗسزڀ ٸػٹز  ثٷس چكٳٻ زض ضاؾشبڀ ٪ؿ٭ ٶبڀاؾز. ثٷس َځ ٦ٹاسطٶطڀ  ثٹزٴ ٪ؿ٭ ٶبڀ س٧شٹٶڃ٧ځ ٲٷ٣ُٻ ٶٳبڂبٶ٫ط ٞٗب٬
ثٹزٴ اڂٵ ٪ؿ٭  ٦ٻ ذٹز ٶٳبڂبٶ٫ط ٖٳڃ١ اؾز٪طٰ زڂ٩ ضؾشٱ  آة ٿټب چكٳ سطڂٵ آٴ ٪طٰ ٸ ٲٽٱ ټب آة زاضز ٦ٻ سٗسازڀ اظ آٴ

   .(Kluver et al., 1983) اؾز
قهٹز. زض   ٦ڃٯٹٲشط سرٳڃٵ ظزٺ ٲځ 100سب  50ػبڂځ آٴ  ٻ٦ٻ ٲ٣ساض ػبث اؾزٮٛع  ٸ ٪طز ضاؾز ځثٷس ٪ؿٯ ظٸٴ ٪ؿ٭ ٶبڀ

 ،ػجب٬ قشطڀ زض ؾٯؿٯٻ ،ثطاڀ ٲظب٬ .ټبڀ ٲرشٯٝ زضاظڀ اڂٵ ٪ؿ٭ ؾڃٳبټبڀ ٲٹضٞٹٮٹغڂ٧ځ ٲشٟبٸسځ اڂؼبز قسٺ اؾز ثرف
نهٹضر ذهٍ ٲؿهش٣ڃٱ ضذٷٳهٹٴ زاضز. ؾهڃٳبڀ ذُهځ ٸ        سط ثهٻ  ځټبڀ ػٷٹث ټبڀ ظڂبز ٸ زض ٢ؿٳز نٹضر اٶكٗبة ٸ قبذٻ ٻث

 اؾهز.  ٞٗهب٬ ثهٹزٺ   ٦هٹاسطٶطڀ ثٷهس زض   ٪ؿ٭ ٶهبڀ  .اڀ اظ قڃت ظڂبز ؾُن ٪ؿ٭ اؾز ثٹزٴ اطط ؾُحځ ٪ؿ٭ ٶكبٶٻ ٲؿش٣ڃٱ
 ثٻ قطح ظڂط اؾز.سطڂٵ قٹاټس آٴ  ٲٽٱ

 ٌؿّف ١ٌطْ زض ضاؾشب٢ دٟٙ ٞب٢ آة چكٕٝ .1
ثٷس  ٦ڃٯٹٲشطڀ ػٷٹة ضٸؾشبڀ ٶبڀ 10زڂٽٹ٤ ثٻ ٦طٲبٴ ٸ زض حسٸز  ٿآؾٟبٮش پزٸا٢ٕ زض ٲؿڃط ػب ،٪طٰ زڂ٩ ضؾشٱ آة ٿچكٳ

نٹضر ٦كهڃسٺ   ٻ٦ٻ ث٢طاض٪طٞشٻ اؾز ٲبٶٷسڀ  قط٢ځ ثطػؿش٫ځ سذٻ ٿ٢طاضزاضز. اڂٵ چكٳٻ زضؾز زض ضاؾشبڀ ٪ؿ٭ ٸ زض زاٲٷ
اظ سهطاٸضسٵ ٸ ؾهبڂط   آٲسٺ اؾز. ػٷؽ اڂٵ ثطػؿهش٫ځ ثڃكهشط    ٸ زض ضاؾشبڀ ٪ؿ٭ ٸ زض ٲؼبٸضر ضؾٹثبر آثطٞشځ ػٹاٴ دسڂس

. اؾزؾُن ضؾڃسٺ  ٻؾبظ زض اٲشساز ٪ؿ٭ ث ټبڀ سطاٸضسٵ نٹضر چكٳٻ ٻټبڀ ٪طٲبثځ زض اڂٵ ٶبحڃٻ ث ٲحٯٹ٬ ثبٲٹازڀ اؾز ٦ٻ 
آة ثبضاٴ ٸ ثطٜ زض ظٸٴ ٪ؿ٭ ٶٟهٹش   ،ڂٗٷځ ؛ؾُحځ آٴ ثبقس أٲٷك پزټٷس ضؾس قٹضڀ اٶس٤ آة اڂٵ چكٳٻ ٶكبٴ ٶٓط ٲځ ثٻ

ضٞٹض ٸ ٻ٪طٰ زض ضاؾشبڀ ٪ؿ٭ ث ټبڀ آة ٪طٰ ٸ ٶڃٱ ٪ٹٶٻ چكٳٻ ضؾس. اظ اڂٵ بضٺ ثٻ ؾُن ٲځقسٴ زٸث ٸ دؽ اظ ٪طٰ اؾز ٦طزٺ
٦ٹٺ قشطڀ ٦هٻ زٸ چكهٳٻ ڂ٧هځ ثهب آة ٪هطٰ ٸ       اظ ػٳٯٻ زض ٲح٭ آة ٪طٰ ٸ ؾطز زض اٶشٽبڀ ػٷٹثځ ضقشٻ قٹز، ٲكبټسٺ ٲځ

 .(1996 ،ٸ ؾٗڃسڀ )ٶبْٳځ زڂ٫طڀ ثب آة ٲٗٳٹٮځ اؾز

 ض ضؾٛثبر آثطفش٣ٞب٢ اظ ٔٛاز آسكفكب٣٘ ز زا٤ه .2
 پزټٷهس  قٹز ٦ٻ ٶكبٴ نٹضر زاڂ٥ زض ضؾٹثبر آثطٞشځ زڂسٺ ٲځ ٻزض ضاؾشبڀ ٪ؿ٭ ٲٷبْط ثؿڃبضڀ اظ ٸػٹز ٲٹاز آسكٟكبٶځ ث

ټبڀ اڂؼبزقهسٺ   زض ثطـ بٶسٺ اؾز.زض ؾُن ٢كط ٶبظ٦ځ اظ ٲٹاز آثطٞشځ ػٹاٴ دٹقضا ټب  اڂٵ زاڂ٥ ،ضاؾشبڀ ٪ؿ٭ اؾز. اٮجشٻ
 اؾهز، ضٸقٵ ثب ؾهبذز اڂ٫ٳجطڂشهځ   ضٶ٩  ثٻ. اڂٵ ٲٹاز اٚٯت ٦طزٹثځ آٴ ضا ٲكبټسٺ ٸ ثطضؾځ ذ ٻسٹاٴ ث ټب ٲځ سٹؾٍ آثطاټٻ

٪ؿهٯف زڂهسٺ    ٿټب زضؾهز زض ضاؾهشبڀ دٽٷه    قٹز. اظ آٶؼب ٦ٻ اڂٵ زاڂ٥ ضٶ٩ ٶڃع زڂسٺ ٲځ َجڃٗځ ؾڃبٺ ٿنٹضر قڃك ٻٸٮځ ث
٪ؿه٭   غضٞبڀ ظڂبز پزټٷس ٶكبٴټبڀ ڂبزقسٺ  ٶعزڂ٥ ثٻ ٢بئٱ اؾز. زاڂ٥ ٸقڃت ؾُن ٪ؿ٭  پزټٷس قڃت آٴ ٶكبٴ ،قٹز ٲځ
 .نٹضر ٦بٶبٮځ ٲٹاز ٲصاة ضا اظ اٖٳب٠ ثٻ ؾُن اٶش٣ب٬ زازٺ اؾز ٦ٻ ثٻ اؾز
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 ٚجٛز افعاضٞب٢ )دطسٍبٜ( ٌؿ٣ّ زض ضؾٛثبر آثطفش٣ .3
قسٴ ضؾهٹثبر آثطٞشهځ ٸ    ( زض زٸ ٲح٭ ثطڂسٺ250000/1ثٷساٴ ) ٶبڀ ،قٷبؾځ ظٲڃٵ ٿاڀ ٸ ٶ٣ك ثب ٶ٫بٺ ثٻ سهٹڂطټبڀ ٲبټٹاضٺ

 ٿټبڀ ٲڃهبٶځ ٶ٣كه   زض ثرف»آثبز  قط٠ ضٸؾشبڀ ٖٯځ ڂ٧ځ اظ اڂٵ ٶ٣بٌ قٳب٬ .ٲكبټسٺ اؾز ذٹثځ ٢بث٭ ٻث ٦ٹاسطٶطڀ د ڂبڂځ
 ٲشهط زض  5نٹضر دطس٫بټځ ثهب ٞهطاظاڀ حهسٸز     ٻ( زض ؾٳز ٚطة ٪ؿ٭ ثOt1اؾز ٦ٻ ضؾٹثبر آثطٞشځ ٢سڂٳځ )« ثٷساٴ ٶبڀ

ټهب   . ٖٳٯ٧هطز ٞطاڂٷهسټبڀ قهڃٳڃبڂځ آثطاټهٻ    (1996، ٸ ؾٗڃسڀ )ٶبْٳځ زض ضؾٹثبر آثطٞشځ اڂؼبز قسٺ اؾز ٦ٻٲ٣بث٭ اؾز 
سٺ اؾز. زض اڂٵ ٲح٭ ز٪طقڃجځ ثڃٵ ضؾهٹثبر  قٶكڃٷځ ٸ ٞطؾبڂف دڃكبٶځ دطس٫بٺ  قسٴ دطس٫بٺ ټٳطاٺ ثب ٣ٖت ٲٹػت ثطڂسٺ

 قس٪ځ ضؾٹثبر آثطٞشځ اؾز. قٹز ٦ٻ حب٦ځ اظ ٞٗبٮڃز ػسڂس ٪ؿ٭ ٸ ٦غ آثطٞز ٢سڂٳځ ٸ ػسڂس ٶڃع زڂسٺ ٲځ
٦ٹٺ قهشطڀ زض ٲحه٭    اٶشٽبڀ ػٷٹثځ ضقشٻ ،قٹز ٻ ضذٷٳٹٴ ٪ؿ٭ زض ضؾٹثبر د ڂبڂځ زڂسٺ ٲځټبڂځ ٦ اظ زڂ٫ط ٲح٭

ٸػٹز آٲسٺ ٦ٻ ؾجت ضقس ٸ س٧ظڃهط زضذشهبٴ    ٻټبڀ ٲشٗسز زض ضاؾشبڀ ٪ؿ٭ ث آة ٪طٰ ٸ ؾطز اؾز. زض اڂٵ ػبڂ٫بٺ ٶڃع چكٳٻ
ؾهٳز   ٻر د ڂهبڂځ دسڂهس آٲهسٺ ٸ ثه    قٹز ٦ٻ زض ضؾٹثب اضسٟبٖځ زڂسٺ ٲځ نٹضر دطس٫بٺ ٦ٱ ٻسٺ اؾز. ضاؾشبڀ ٪ؿ٭ ثقذطٲب 

 قٹز. ػٷٹة اظ اضسٟبٔ آٴ ٦بؾشٻ ٲځ
ٖٳٯ٧طز ٪ؿ٭ ٲٹػت ٞطاظـ ثٯٹ٤ قط٢ځ ٸ ٞطٸاٞشبزٴ ؾٳز ٚطة ٪ؿ٭ قسٺ ٸ ٞطاظـ ٲٹػت ظټ٧كهځ ٸ سجرڃهط   

ټهبڀ   ټبڀ قٹض د ڂب، اٶٹأ ٦بٶځ سب ثب ثربضقسٴ آة اؾز اڂٵ ٲٹيٹٔ ؾجت قسٺ سٺ اؾز.ققسڂسسط زض ؾُن ثٯٹ٤ قط٢ځ 
ثب ز٢ز  .قٹز اڀ زڂسٺ ٲځ ټبڀ ٲبټٹاضٺ ذٹثځ زض ٧ٖؽ ٻٸػٹز آڂس ٦ٻ ث ٻنٹضر دٹقف ؾٟڃسضٶ٫ځ زض ؾُن آٴ ث ٻث سجرڃطڀ
ټب ثٻ ؾٳز ٚطة ٸ زڂ٫هطڀ   ڂ٧ځ اظ آٴ ،ڂٗٷځ ؛ټب ٶؿجز ثٻ ټٱ حبٮز ٢طڂٷٻ زاضز سٹاٴ ٞٽٳڃس ٦ٻ اڂٵ دطس٫بٺ ټب ٲځ زض ٧ٖؽ

 .ټبڀ اٲشساز ٮٛع اؾز ځ زض ضاؾشبڀ ٪ؿ٭ؾٳز قط٠ ٲكطٜ اؾز ٦ٻ اظ ؾڃٳبټبڀ ٲٹضٞٹٮٹغڂ٧ځ ٲٗٳٹٮثٻ 

 ٞب زض ضاؾشب٢ ٌؿُ  ا٘حطا  ٔؿ٥ط آثطاٞٝ .4
ثٷهس ٸ زض ضاؾهشبڀ ٪ؿه٭، اٶحطاٞهبسځ ضا زض      قط٠ ضٸؾشبڀ ٶبڀ اڀ زض قٳب٬ ٲُبٮٗبر نحطاڂځ ٸ ثطضؾځ سهٹڂطټبڀ ٲبټٹاضٺ

ٸ ضؾهٹثبر   ٦ٷهس  ٲځٸزٺ ضا ظټ٧كځ دط ٿٲٷ٣ُ اؾزؾٹڀ قط٠ زض ػطڂبٴ  ٻټب ٦ٻ ث اڂٵ آثطاټٻ .زټس ټب ٶكبٴ ٲځ ٲؿڃط آثطاټٻ
َهطٜ   ٻټٳ٫ځ ث ،٪ؿٯف ٿټبڀ ڂبزقسٺ زض ٲح٭ ٖجٹض اظ دٽٷ ټب ٸ ٲؿڃ٭ ضڂعز. آثطاټٻ ٮٹر ٲځ ٿزاذ٭ چبٮ ٻڂبٞشٻ ضا ث ٞطؾبڂف

ٲشهط   1200ټب اظ چٷس نس ٲشط سب حهسا٦ظط   ػبڂځ ٲؿڃط آثطاټٻ ٻقٹٶس. ٲ٣ساض ػبث َطٜ ػٷٹة( ٲٷحطٜ ٲځ ٻضاؾز ٲؿڃط ذٹز )ث
قٷبؾهځ   سطڂٵ ؾڃٳبټبڀ ظٲڃٵ ټب اظ ػٹاٴ ټبڀ ظټ٧كځ ٸ اٮ٫ٹڀ آثطاټٻ ظ آٶؼب ٦ٻ قج٧ٻا .(1996ٸ ؾٗڃسڀ، ځ )ٶبْٳضؾس  ٲځ

ػهبڂځ   ٻػبث ،ثٷبثطاڂٵ اؾز.ؾبذشځ ٞٗب٬ ٲٷ٣ُٻ  ٸيٗڃز ظٲڃٵ پزټٷس ټب ٶكبٴ ػبڂځ ٻ٪ٹٶٻ ػبث اڂٵ ،ٸ ٞٗب٬ زض ٖٽس حبيط اؾز
ضٸ ٸ ضٸڀ ٪ؿ٭ ٶبڂجٷس اؾز. اڂٵ ٞٗبٮڃهز   ٪ؿٯف اٲشساز ٮٛع ضاؾز ٞٗبٮڃز ػسڂس ٸ پزټٷس ټب ٶكبٴ ضٸ ٸ زض ٲؿڃط آثطاټٻ ضاؾز
ٸػهٹز   ،ټهب  ثط اڂٵ ٖ ٸٺ قٹز. ټب زڂسٺ ٲځ ػبڂځ ٲؿڃط آثطاټٻ ٻٸػٹز آٸضزٺ ٦ٻ زض ٲح٭ ػبث ٻټبڂځ ضا زض ضؾٹثبر آثطٞشځ ث زضظٺ

زض قهط٠   ثٷهس اؾهز.   زض قط٠ ضٸاض ٸ ضٸڀ ذٍ ٪ؿ٭ ٶڃع اظ قٹاټس ٞٗبٮڃز ػسڂس ٪ؿ٭ ٶبڀ ٦ٹاسطٶطڀزٸ ٲرطٸٌ آسكٟكبٶځ 
ټبڀ ٲؼبٸض  زض ذهٹل ٸيٗڃز ٪ؿ٭ اؾز.ٸ٬ دطڂسٸسڃز زټبڀ آسكٟكبٶځ اظ ػٷؽ ثبظاٮز، آٮ٧بٮٵ ټٳطاٺ ثب ٶٹ ٸض ٲرطٸٌاض

ٲشٟهبٸسځ   ټهبڀ  ٻ٦ٷس )٪ؿه٭ ضؾهشٱ( ٶٓطڂه    ټب ٸ زڂ٫طڀ اظ قٳب٬ آٴ ٖجٹض ٲځ ټب زض ظڂط ثبظاٮز ثٷس ٦ٻ ڂ٧ځ اظ آٴ ٪ؿ٭ ٶبڀ
 ٦ٷس. ٲځ قٷبؾځ ٲٷ٣ُٻ ضا ثٽشط سٹػڃٻ ٭ ظٲڃٵظڂط ٲؿبئ ٿزٸ ٶٓطڂ ٲُطح قسٺ اؾز.

 ثٙس ٞب٢ ٌؿُ ٘ب٢ افكبٖ ١٘ظط٤ .4.1
٪هطز   ثٷس قطٸٔ ثهٻ ٞٗبٮڃهز ثهب حط٦هز ضاؾهز      ، ٪ؿ٭ ٶبڀN20Eظٲبٴ ثب اٖٳب٬ سٷف ثب ضاؾشبڀ س٣طڂجځ  زض اڂٵ ٶٓطڂٻ ټٱ

آٴ )ثركځ اظ ٪ؿه٭ ٦هٻ زض    ټبڀ اٶشٽبڂځ قٹز ٦ٻ زض ثرف ثٷس ؾجت ٲځ اڂٵ حط٦ز زض ٪ؿ٭ اٲشساز ٮٛع ٶبڀ ٿ. ازاٲ٦ٷس ٲځ
ٝ 6ټبڂځ ثب حبٮز اٞكبٴ اظ اڂٵ ٪ؿ٭ ثٻ زاذ٭ ثٯٹ٤ دطٸزٺ ٲٷكٗت قٹز )ق٧٭  ٦ٹٺ قشطڀ ٢طاضزاضز( قبذٻ ػٷٹة ضقشٻ  .(اٮه

 -حبٮز قط٢ځ ټبڀ ٲڃبٶځ ٸ ٚطثځ ثٯٹ٤ دطٸزٺ ثٻ ٸ زض ثرف اؾز NW-SEثٷس  ټب زض ٲؼبٸضر ٪ؿ٭ ٶبڀ اٲشساز اڂٵ اٞكبٴ
)قه٧٭   ٦ٷهس  ثٷس ضا سٗسڂ٭ ٸ ٲؿشٽٯ٥ ٲځ ػبڂځ ٸ حط٦ز اٲشساز ٮٛع ضٸڀ ٪ؿ٭ ٶبڀ ٻټب ػبث ذٻاڂٵ قب .قٹز ٚطثځ سجسڂ٭ ٲځ

قط٢ځ ثٯٹ٤ زقهز   ڀ اٶجؿبَځ زض ػٷٹةا ٚطة ؾجت اڂؼبز ٲٷ٣ُٻ َطٜ ٚطة ڂب ػٷٹة حط٦ز ثٯٹ٤ زقز َجؽ ثٻ .(ة7
شٱ حط٦هز ثٯهٹ٤   ػٷٹة ٪ؿ٭ ضؾ سٺ اؾز. ٖسٰ سساٸٰ ٪ؿ٭ ٚطة زقز َجؽ زضق ڀ٦ٹاسطٶطټبڀ  َجؽ ٸ ٞٹضاٴ ثبظاٮز

 (.ة ٸ ع6)ق٧٭  ٦ٷس ؾٹڀ ٚطة سأڂڃس ٲځ ٻزقز َجؽ ضا ث
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ٚ ؾدؼ٥س٢،   )٘دبظ٣ٕ  ٞب٢ فطػ٣ آٖ ٞب اظ ٌؿُ ثٙس ٣َ وٛاسط٘ط٢ ٚ فٛضاٖ ثبظاِز . ا٢ٍِٛ فؼب٥ِز ٌؿُ ٘ب7٢ قىُ
قدسٜ اظ   ٞدب٢ ودٛاسط٘ط٢ الشجدبؼ    ٞب٢ فطػ٣ آٖ ٚ ٔٛلؼ٥دز ثبظاِدز   ثٙس ٚ قبذٝ ٌؿُ ٘ب٢اِف(  .(1996

ٝ   ٌؿُ ٘ب٢ ١ا٢ٍِٛ د٥كطفشا٢، ة(  اضٜسهب٤ٚطٔبٞٛ ٞدب٢   ٞدب٢ آٖ ٚ اضسجبَكدبٖ ثدب ثبظاِدز     ثٙدس ٚ افكدب٘
 ثؼس٢ ثٙس زض ٍ٘بٜ زٚثؼس٢ ٚ ا٢ٍِٛ ؾٝ ب٢ ٌؿُ ٘ب٢ٞ افكب٘ٝه( ، وٛاسط٘ط٢

 ه

 اِف ة
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 ٞب٢ طبثز  ثّٛن ١٘ظط٤ .4.2
ط٦ز اٲشساز ٮٛع چذ٫هطز  ٸ سٷٽب ح زاٶس ٲځٚطثځ ضا ْبټطڀ  -ټبڀ قط٢ځ ػبڂځ ضاؾش٫طز ضٸڀ ٪ؿ٭ ٻحط٦ز ٸ ػبث اڂٵ ٶٓطڂٻ

نٹضر ٲٹيٗځ ثهط قهسر ٪ؿهٯف     ثٷس ثٻ زض ٲؼبٸضر ٪ؿ٭ ٶبڀ .ټب ٢بئ٭ اؾز ٲ٧ٗٹؼ ڂب ضاٶس٪ځ ثطاڀ اڂٵ ٪ؿ٭ ٿٮٟؤثب ٲ
نٹضر ٲٹيهٗځ   ثٻ ثٷس ٶ٣ف اؾبؾځ زاضز. حط٦ز ضاؾش٫طز ٪ؿ٭ ٶبڀ ،اڂٵ ٲٹضز زض .ٚطثځ ايبٞٻ ٲځ قٹز -ٲ٧ٗٹؼ قط٢ځ

 ثٷس ٶ٣ف اؾبؾځ زاضز. ٪طز ٪ؿ٭ ٶبڀ اڂٵ ٲٹضز حط٦ز ضاؾز قٹز ٦ٻ زض ٚطثځ ايبٞٻ ٲځ -ثط قسر ٪ؿٯف ٲ٧ٗٹؼ قط٢ځ

ضا سٹػڃهٻ   ڀ٦هٹاسطٶط ټهبڀ   ټٳچٷڃٵ ٞٹضاٴ ثبظاٮهز  ،زٸ ٶٓطڂٻ ٸيٗڃز ؾبذشٳبٶځ ٸ س٧شٹٶڃ٧ځ ٲٷ٣ُٻ اڂٵ سٯٟڃ٣ځ اظ
 ٦ٷس. ٲځ

 ٥ٌط٢  ٘ش٥جٝ
٦هٻ زض ٲؼهبٸضر    اؾزاڂطاٴ  ثركځ اظ ٸٮ٧بٶڃؿٱ قط٠ قط٠ َجؽ ثٻ ؾٵ ٦ٹاسطٶطڀ ٸا٢ٕ زض ظٸٴ ٮٹر، ټبڀ ػٷٹة ثبظاٮز

. ثب سٹػٻ ثٻ ٲُبٮٗبر غئٹقڃٳڃبڂځ ٸ ضٞشبض ا٦ؿڃسټبڀ ٖٷبنط انٯځ ٸ ٦ٳڃبة ٸ ٦طزٺ اؾزثٷس ٞٹضاٴ  ٪ؿ٭ ثعض٨ ٸ ٞٗب٬ ٶبڀ
آٮ٧بٮٵ  ټب ذهٹنڃبر ؾبة ثطذځ ٶٳٹٶٻ اؾز ٸټب ػعٸ ؾطڀ آٮ٧بٮٵ ؾسڂ٥  ، اڂٵ ثبظاٮزNdٸ  Srټبڀ  ذهٹنڃبر اڂعٸسٹح

ٸػهٹز   اؾهز.  سجٯهٹض ٖهبزڀ ضا َهځ ٦هطزٺ     ٞٹ٢بٶځ ضٸٶهس سٟطڂه١ ٸ   ٿثبضٸض ٪ٹقش ٿٳبڀ ٲبزض اظ لاڂزټٷس. ٲٷكأ ٲب٪ ٶكبٴ ٲځ
ٲهصاة زا٘ ٸ   ټهبڀ ٲ٧هطض   ٦ٻ ټٳطاٺ ثب سعضڂ١ اؾزٲرشٯٝ ٶٳبڂبٶ٫ط قسر سٟطڂ١ ٲب٪ٳب ٢ج٭ اظ ٞٹضاٴ  ثٯٹضټبڀ اٸٮڃٿ زضقز

ټبڀ ؾڃٯڃؿځ دٹؾشٻ  ڃٵ ٸ ٞٹضاٴ، ثب ؾٷ٩حڃٵ نٗٹز ثٻ ؾُن ظٲ ڀ ثبضاٮشځٲب٪ٳب سبظٺ ثٻ زاذ٭ اسب٥٢ ٲب٪ٳبڂځ ثٹزٺ اؾز.
ؾهز  آٮ٧هبٮٵ قهسٺ ا   ثبٖهض ثهطٸظ ذهٹنهڃبر ؾهبة     ٸ سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ آٴ ٦ٳځ سٛڃڃط ٦هطزٺ اؾهز ٸ   دڃسا ٦طزٺآٚكش٫ځ 

(Righter & Rosas-Lguera, 2001) ټهبڀ َهجؽ    . ثب سٹػٻ ثٻ ٲُبٮٗبر نحطاڂځ ٸ ٶٳٹزاضټبڀ س٧شٹٶٹٲب٪ٳبڂځ، ثبظاٮهز
ټبڀ ٞطٖځ  ثٷس ٸ قبذٻ ٦ٻ زض اطط ٞٗبٮڃز ٸ ٦كف ٸ ثبظقس٪ځ ٪ؿ٭ ثعض٨ ٶبڀ اؾزاڀ  ٢بضٺټبڀ زضٸٴ نٟحبر  ػعٸ ثبظاٮز

 ټبڀ ٞطٖځ آٴ َځ ٦ٹاسطٶطڀ اؾز. ثٹزٴ اڂٵ ٪ؿ٭ ٸ قبذٻ زټٷسپ ٞٗب٬ ٦طزٺ ٸ ٶكبٴآٴ زض اٸاڂ٭ ٦ٹاسطٶطڀ ٞٹضاٴ 
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