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  مقدمه
 و يال رخسارهيتحل  جهت يستي زي  ساختارهايسبرر

 ان،ين ميدر ا.  داردييت بسزاي اهمي رسوبارائه مدل
و نه يريط دي مح و شناختري در تفسيكنولوژيا

 .Buatios et al( بالا يستي زي با آشفتگيهارخساره

 Moslow and (يه ساحلي و حاشيي دلتاي جلو،)1995

Pemberton 1988(،ل امواج و رودخانهتحت كنتر ي دلتا 
)Ginsgras et al. 1998 ( ك ي نزديهاطي محيبندمنطقهو

 كاربرد )MacEachern and Pemberton 1992(ساحل 
ص ي تشخدرز ي ني سكانسينه نگاري در چيلي آثار فس.دارد

 ،)MacEachern et al. 1992a (يگرافيسطوح آلواسترات
 ;Pemberton et al. 1992a (هادسته رخسارهن ييتع

MacEachern et al. 1998, 1999(ف ي و توص
ا امواج به كار رفته ي جزر و مد ري تحت تاثيهاپاراسكانس

  ).  Pemberton et al. 1992(است 
در دو برش از  يپتروگرافمطالعات  و يي صحرايهايبررس

 مجموعه رخساره 4ص يرگشت، منجر به تشخيسازند ش
 يها رخساره ازي كربناته و مجموعه متعدديكروسكوپيم

 انجام يهايبررسن، يهمچن .دي گرديآواريسيلي سيسنگ
 در يمكان -يرات زمانيي تغ آن است كهانگري نماشده،

 با شتريبممكن است زان ورود رسوب به حوضه يم
 يسنگيت گسل پي مانند فعالي و محلياهي ناحيهاسميمكان

ل و ي بالا، عمق كم تشكيط انرژيشرا.  باشد مرتبطكلمرد
 ستي سبب عدم وجود ز1ژني اكسيحاوجود بستر و

ن يكه ا) Gil et al. 2006 (گرددي ميلي فس آثار وآشفتگي
 رمپ يط رسوبي نهشته شده در محيهات در كربناتيوضع
ن به يبنابرا. ده شده استيز ديرگشت ني سازند شيداخل

                                                 
1 - oxygenated-substrate 

 كربناته سازند ي در نهشته هايلي عدم وجود آثار فسليدل
- نهشتهيليفس آثار متنوع  مطالعهن مقالهي اهدفرگشت، يش

 يكيولوژكني و ارائه مدل ان سازنديا ي آواريسيلي سيها
 .است

  
   روش كار

  كوه عاشقان و كوه راهداررگشت دري از سازند شدو برش 
ن يدر ا  ).1شكل (دند ي برداشت گردطبسدر باختر 
بندى، ساختارهاى   سطوح لايه،ها نهشتهضخامتها برداشت

 تغييرات، يست آشفتگيززان يم ، فسيلىاثراتبى، رسو

 قرار  بررسىموردها  ارتباط لايهن ي و همچنها اندازه دانه
 آثار ي بررس،يكيكنولوژي اير واحدهاي جهت تفس.گرفتند

شامل انواع آثار  (يكينولوژكي ايها در مجموعهيليفس
 ارتباط آنها با  و)يك طبقه رسوبي موجود در يليفس
 )BI (يست آشفتگيزو درجه  )Mcllory  2004( گريكدي
)Taylor et al. 2003 (صورت    يال رخسارهي تحلهمراه با

  بريكينولوژكي ايهامجموعهف يتوصبا . گرفته است
 .MacEachern et al( هاليكنوفسيل ايه و تحلياساس تجز

 سطوح  طبقات ويط قبل و بعد از رسوبگذاريشرا ،)2007
 يت مورد بررسرگشي سازند شياه در نهشتهيشناسنهيچ

ها بر اساس ف رخسارهيتوصب ين ترتيبد .قرار گرفت
 )يان غالب رسوبيشناحت جر (يكيزي في رسوبيهاساخت

 Reading ( برانبارشيالگو  جهت شناختيستيزو 

شرونده يو پنده ي برافزايهايبه خصوص در توال ،)1996
  در)Moslow and Pemberton 1988() يه ساحليحاش(

   .بكار برده شده استرگشت ي سازند شيهانهشته
  

  ين شناسيت زميموقع
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 اردويسين تا ترياس ي رسوبيهايتوال كلمرد، پهنهدر 
، يك يپدريپ يگذار رسوبينبودهاميانـي، ضمن داشتن 

نگاشتي محدود ميان رخداد   چينه-ساختي واحـد زمين
شوند كه در ي محسوب م  سيمرين پيشين–كاتانگايي 

 يآقانبات (ستا   شدهنهشته عمق  كم يپلاتفرمهاي  حيطم
سازند  يآوار- كربناته مخلوطيستم رسوبيس). 1383

 يي كوهزايهان، در چرخهيسيرگشت در زمان اردويش
سازند ). 1383 يآقانبات(ن نهشته شده است يكالدون

در دو برش كوه عاشقان ن يسيبه سن اردورگشت يش

)N33°40΄1˝و  E56°12΄54˝ (متر 260 حدود ضخامت با 
 ضخامتبا ) ˝E56°21΄53 و ˝N33°37΄23 (و كوه راهدار

 300 طبس و يلومتري ك60 در بي به ترت متر160حدود 
ن يا). 1شكل  (دارد رخنمونزد ي يخاور شماليلومتريك

 در حدود ي با ضخامت)  طبسباختر(ه كلمرد ي در ناحسازند
سنگ  و ماسهسنگل، ماسهي شيمدتاً از واحدها متر، ع200
ك قاعده يت با يآهك و دولوم سنگ ،يآهك

  .)3 و 2شكل (ستال شدهي تشكيتيآرناكوارتز
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

  . كوه راهدار-2 كوه عاشقان و -1: هاي چينه شناسي نقشه ناحيه طبس و موقعيت جغرافيايي برش-1شكل
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  .دارشناسي سازند شيرگشت در برش كوه راه ستون چينه-2شكل
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 . ستون چينه شناسي سازند شيرگشت در برش كوه عاشقان-3شكل
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  رگشتيش سازند يكنولوژيا

 يلي از آثار فسي مجموعه متفاوتيرگشت حاويسازند ش
ر را بر ين تاثيشتريبن سازند ي ايطيط محيكه شرااست 
 يهايكه تواليبه طور.  داشته استيليع آثار فسيتوز
 مورد يها با هم در طول برش ها و ارتباط آنيكيكنولوژيا

د يي تايطي و محيارات  رخسارهييمطالعه با توجه به تغ
  ).3 و 2شكل (باشد ين مطلب ميكننده ا

 سازند يهاس در نهشتهيكنوفاسينوع ا 5 در مطالعات حاضر
ص ي تشخ شدهيي شناسايهاكنوجنسيرگشت بر اساس ايش

دو گروه ها در سيكنوفاسي ا بر اساس بستر،.داده شدند
 يبندطبقه 2 و تحت كنترل بستر1 مرتبط با بستر نرمياصل
 مرتبط با بستر نرم شامل يهاسيكنوفاسيگروه ا. اندشده
 سيكنوفاسيگروه ا و كنوسيلنيستوس و يانا، اسكولايكروز

). 2شكل (تس استيفانجيتحت كنترل بستر شامل گلوس
توس ياسكولا-انايس مخلوط كروزيكنوفاسين، ايهمچن

 .Davies et al( و تداوم بستر يطيط محيتحت كنترل شرا

-  شده در نهشتهيي شناسايهاسيكنوفاسيگر اياز د) 2007

 .رگشت استي سازند شي آواريها

  
 3انايس كروزيكنوفاسيا

 سازند يها در نهشتهانايس كروزيكنوفاسيا: فيتوص
ست ي زي از ساختارهايمجموعه آثاربه صورت رگشت يش
.  استكم يو فراونبالا تنوع با م و انحنادار  قائ،ي افقيزاد
نگ يزي و گر استراحت،ياهيتغذ علائم غالباً  آثار نيا

 يآثار يدارا و هستنداز رسوبات  كننده هيتغذ موجودات
                                                 
1 - softground-related 
2 - substrated-controlled 
3 - Cruziana Ichnofacies 

ودات متحرك و خزنده ساخته له موجياست كه بوس
به  انايكروزس يوفاسنكيا شاخص يليفسآثار انواع  .اندشده
 ،Cruziana :شامل يفراوانن ي به كمترنيشتريب از بيترت

Rusophycus، Monomorphichnus،Bergaueria  ،
Trichophycus ،Thalassinoides ،Planolites، 
Palaeophycus ،Dimorphichnus، Teichichnus  ،

Rosselia،Diplichnites، Chondrites ،Arenicolites ،
Lockeia ،Asterosoma ،Phycodes، Cylindrichnus ، 

Skolithos  وPsammichnites 6، 5، 4 يهاشكل( است ،
) BI( يآشفتگ ستيز زانيم باس يكنوفاسيان نوع يا .)7

ز، نازك تا متوسط ي دانه ريهاسنگماسهدر  )6 تا 3 (بالا
 مورب مسطح، يبندطبقه يرگشت كه دارايسازند شه يلا

ان ي و مي وزنيها، قالبيون موجيناسي، تراف، لامياپشته
  .ده شده استي د هستند،يلي شيهاهيلا

 جانورانت يفعالدهنده انا نشانيس كروزيكنوفاسيا :ريتفس
ه ي حاشيهاطيمح در يه كننده از رسوبات  و شكارچيتعذ
  و دور از ساحل 4ينيي پايه ساحلي به خصوص حاش،يساحل

 بستر نرم كيدر  يو طوفان  آرامياون موجسار هيدر حد ب
 ,Pemberton et al. 1992(است   بالاي نرخ رسوبگذاربا

ن يا سيكنوفاسيان يا 5ي رفتاريالگوشواهد  .) 2001
انا يس كروزيكنوفاسياوجود  .دنكنيد مييتاز ينط را يشرا
 يبندطبقهبا ز ي دانه ريهالتستونيها و سسنگاسهن ميدر ب

دلالت  ي وزني ساختارها و تراف،يا، پشته مسطحمورب
 در ع رسوباتينشست سر و تهي رسوبگذاري نرخ بالابر

 يست آشفتگيزشاخص . رگشت استي سازند شيهانهشته
 يط هاي در محموجوداتت ي فعالديموها ن رخسارهيدر ا

                                                 
4 - Lower- Shoreface 
5 - ethological 
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) Taylor et al. 2003 (يطي محيها فاقد تنشييايدر
 دور يط هايدر مح يست آشفتگيززان يكه ميطورب. است

 ينييو در بخش پا) BI=5-6(ن مقدار يشتريازساحل، ب
 ).BI=3-4(  استن مقداريكمتر ي دارايه ساحليحاش
 يلي آثار فس كمي اما با فراوان،ن تنوع بالايهمچن

 توسط رانگونه آثار يل ايانا تشكيس كروزيكنوفاسيا
 از جمله يطيط محيك حساس به شراي بنتيهامجموعه

ا نامنظم  ي ي به صورت فصليزان رسوبگذاريرات در مييتغ
)Pemberton et al. 1992(زند  ساي در نهشته ها
 موجود يهاكنوجنسيبر اساس ا .دهدي نشان مرگشتيش

 و 2شكل (رگشت ي شده سازند شيي شناسايهادر رخساره
 دور از ينيي پايهابخش آنها، ي رسوبي و ساخت ها)3

و  1اناي كروزس دور از ساحليكنوفاسيساحل منطبق با ا
 يي بالايهاسمت همراه با قيه ساحلي حاشينييپا يهابخش
  2انايك به ساحل كروزيس نزديكنوفاسيبر ااز ساحل دور 

 دور يي و بالايه ساحليحاش ينييپادر رخساره .منطبق است
 ك به ساحلينزد يهاكنوجنسي مجموعه ااز ساحل

، Palaeophycus ،Planolites، شامل انايكروز
Teichichnus ،Thalassinoides ،Chondrites ،
Asterosoma، Arenicolites، Cylindrichnus ،

Rosselia، Phycodesزان كمتر ي و به مSkolithos 
ن يت حدواسط بين مجموعه نشان دهنده موقعيا. است

 اناي كروزدور از ساحل و  توسياسكولا يهاسيكنوفاسيا
د مجموعه ثار موجو. )MacEachern et al 2007 (است

مراه مقدار  از رسوبات به هه كنندهيشتر شامل آثار تغذيب
ط ي شرادياست كه مونگ و استراحت يزيآثار گر يكم

                                                 
1 - Distal Cruziana Ichnofacies 
2 - Proximal Cruziana Ichnofacies 

كه يطورب  نسبت به رخساره دور از ساحل است بالاتريانرژ
 به صورت يه ساحليحاش ينييپا يهان آثار در رخسارهيا
 . استيلي شيهاهيان لاي در م) اناي كروزيه حاويلا (ياهيلا

ا توجه ب  دور از ساحليهارخسارهبه سمت حوضه و در 
نگ و يزيآثار گر يفراوان يطي آرام محط كاملاًيبه شرا

، Rusophycus  ،Diplichnites ،Cruziana(استراحت 

Psammichnites ،Monomorphichnus  ، Lockeia (
 ني انيهمچن. ابدييش ميافزا )5 و 4 يهاشكل(
ش يافزا دور از ساحل يها به سمت رخسارهسيكنوفاسيا

 ،Palaeophycus يهاكنوجنسيدر ا ياقابل ملاحظه
Thalassinoides، Planolites وTrichophycus )شكل -

 ي در اندازه پهناياو كاهش قابل ملاحظه )7 و 6 يها
ن مجموعه نشان يا. دهدي نشان مChondrites يهاشاخه

 دور از يهاسيكنوفاسين ايت حدواسط بيدهنده موقع
 MacEachern et ( است كوسيانا و  زئوفيساحل كروز

al.  2007 .(در 3 دور از ساحلينييبه سمت قسمت پا 
شكل (اه رخساره شلف ي سيليك به رسوبات شي نزدينواح

ن رخساره تعداد ي ايليش-يسنگ ماسهيدر نهشته ها) 3 و 2
 Helminthopsis، Gordia ،Zoophycos آثار ي كميليخ

 ،Cruziana ،Rusophycus،  Bergaueria همراه با آثار
Lockeiaو Planolites ) ياما فراوان. اندده شدهيد )8شكل  

باشد كه بتوان آنها را به عنوان ي نميو تنوع آنها در حد
ن مجموعه نشان يا.  در نظر گرفتياس جداگانهيكنوفاسيا

 دور از يهاسيكنوفاسين ايت حدواسط بيدهنده موقع
 يهاكوس است كه در رخسارهيو  زئوفانا يساحل كروز

 شونديمده ي از ساحل د دورينييپا

 

                                                 
3 - distal offshore 
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، )Cruziana rugosa )Cr(، Rusophycus isp.) Ru -هاي ايكنوفاسيس كروزياناايكنوجنس-4شكل

Palaeophycus ) P( ،b-  ارتباط قطع كننده بين Cruziana rugosa   و Planolites isp.) Pl( ،C-Cruziana 
yini،  d-Washed-out ? Cruziana semiplicata ،e- Bergaueria isp.) B(  وisp.  Monomorphichnus 

)Mo( ،f-  Monomorphichnus isp.  و Planolites isp.) متر استها به سانتيمقياس(.  
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 b - Rusophycus ،)پيكان سفيد (.a- Bergaueria isp): ادامه(هاي ايكنوفاسيس كروزيانا  ايكنوجنس-5شكل  

carbonarius، c-اي كوچك آثار دو زائدهRusophycus didymus  با آثار )  پيكان سفيد(همراه با شيار مياني
 -d-Rusophycus moyensis  ،e - Palaeophycus heberti ،f)پيكان زرد(isp.   Lockeiaصدفي شكل

Palaeophycus tubularis ،g- Cruziana  rugosa )Cr(همراه با آثارPalaeophycus isp. )  پيكان سفيد( ،h - 
Palaeophycus tubularis) .باشندها به سانتي متر ميمقياس     .(  

  

a 

f 

e 
d 

c b 

h 

g 
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، ) Cr(  Cruziana rugosa ارتباط قطع كننده بين -a، )ادامه(هاي ايكنوفاسيس كروزيانا  ايكنوجنس-6شكل 
Planolites annularius )Pl ( و. Bergaueria isp)هاي سفيدپيكان(، b- عرضي مقطع isp. Thalassinoides 

 .c - Thalassinoides isp.، d-  Asterosoma isp، )پيكان تيره ( .Cruziana  isp آثار خراش با) پيكان سفيد(
. باشندمتر ميها به سانتيمقياس (..f- Diplichnites isp ،)پيكان سفيد( e - Planolites beverleyensis، )پيكان سفيد(

  ). به اينچ استcمقياس شكل 

  

  

e 

f 

d 

c 

b a 



 ……هاي آواري سازند شيرگشتمدل ايكنولوژيكي نهشته 

 

 

53 

  

  - c، )پيكان سفيد (.a- Teichichnus isp. ،b- Lockeia isp، )ادامه(هاي ايكنوفاسيس كروزيانا  ايكنوجنس-7شكل
Psammichnites saltensis ،d-  كوچك هاي شاخه  ?Chondrites isp.، e-هاي بزرگ  شاخهChondrites isp. ،

f- Phycodes palmatus ،g- isp. Cylindrichnus، h - Rosselia rotates،  i- Trichophycus isp.) .ها مقياس
   ).   به اينچ است i و gمقياس شكل . باشندبه سانتي متر مي

g 

f 
e 

d 

b c 

i h 

a 
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هاي هاي ايكنوفاسيس ديستال كروزيانا در حالت تدريجي با ايكنوفاسيس زئوفيكوس در رخساره اثر جنس-8شكل
 .Gordia isp، آثار مارپيچي و بدون انشعاب )Cruziana isp.) Crر  وجود آثا-a. شلف-پاييني دور از ساحل

 -b، )تيرههاي پيكان (isp. Bergaueriaو  ) Lo (.Lockeia ispهمراه با آثار صدفي شكل ) هاي سفيدپيكان(
Zoophycos isp.، c- Helminthopsis isp..  

 

a 

 

b 
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   1ايكنوفاسيس اسكولايتوس
هاي سازند  نهشته ايكنوفاسيس اسكولايتوس در:توصيف

شيرگشت شامل آثار ناشي از فعاليت جانداران بصورت 
هاي سنگدر بين ماسه  شكلUاي و حفرات قائم،  استوانه

شود كه داراي  تنوع متوسط دانه با جورشدگي بالا ديده مي
اين آثار اگرچه . كم اما فراواني بالاي آثار فسيلي است

شوند ولي ده ميبندي ديگاهي اوقات بر روي سطح لايه
اغلب به صورت سوراخ هاي حفر شده به وسيله موجوات 

چي و كننده از مواد معلق در آب، موجودات شكارتغذيه
انواع آثار فسيلي . هستند) Bromley 1996(لاشخورها 

هاي سازند شاخص ايكنوفاسيس اسكولايتوس در نهشته
 شامل  به ترتيب از بيشترين به كمترين فراوانيشيرگشت

Skolithos،Diplocraterion  ،Rosselia، 
Monocraterion، Arenicolites ،Cylindrichnus و 

Bergaueria در اين نوع ايكنوفاسيس آثار .)9شكل  (است 
- درون رسوب كه به صورت جانداراني حاصلحفر فراري 

مشاهده شد  نيز كنند زندگي ميرسوب در داخل 2زي
رت جانبي به حالت اين نوع ايكنوفاسيس به صو). 10شكل(

 - به ايكنوفاسيس كروزيانا و مخلوط كروزياناتدريجي
ايكنوفاسيس اسكولايتوس در . شودمياسكولايتوس تبديل 

آشفتگي  هاي سازند شيرگشت داراي ميزان زيستنهشته
اين ايكنوفاسيس در رخساره ). BI=1-2(كمتري است 

 از واحدي با 4 و پيش ساحل3 و مياني حاشيه ساحلي بالايي
شونده به درشته و سنگ متوسط دانه خوب جورشدماسه

هاي موجي و  با لاميناسيون موازي، ريپل،سمت بالا
  .  ديده شده استبندي مورب مسطح و ترافطبقه

                                                 
1  - Skolithos Ichnofacies 
2 - infaunal 
3- Upper/middle shoreface 
4 - Foreshore 

 ايكنوفاسيس اسكولايتوس نشان دهنده انرژي بالاي :تفسير
اي جورشده امواج و جريان است و در بسترهاي ماسه

اين ايكنوفاسيس در . شودجاد ميهاي دريائي ايمحيط
كه پيش ساحل هاي بالايي و مياني حاشيه ساحلي و محيط

تغييرات ناگهاني در ميزان رسوبگذاري، فرسايش و انتقال 
 گرددمتداول است، تشكيل ميمجدد رسوبات 

)MacEachern et al. 2007(.هاي دانه سنگ وجود ماسه
بقه بندي متوسط، خوب جورشده با سطوح فرسايشي،  ط

  )3 و 2شكل  ( و لاميناسيون موازياي، پشتهمورب تراف
 حمل مجدد ، در شرايط پرانرژينشستتهنشان دهنده 

 .Zonneveld et al( امواج و انرژي بالاي جريانبواسطه 

بوده بستر نامساعد شرايطي وضعيت در چنين  .است) 2001
 توانايي سازگاري با چنين  جانورانتعداد كمتري ازو 

- به همين دليل تنوع و فراواني ايكنوجنس.  ندمحيطي را دار
آشفتگي نيز كم  زيست ميزانها پايين و ها در اين رخساره

هاي چنين محيطدر چون همچنين . )BI=1-2(خواهد بود 
- حمل مواد غذايي و رسوب، به صورت معلق  صورت مي

 نيز به دليل انتقال مجدد بوسيله امواج  بسترگيرد، وضعيت
ها در نتيجه جانداران موجود در اين رخساره.  استمساعدنا

حفرات قائم در (از لحاظ الگوي رفتاري با ايجاد پناهگاهي 
در مقابل شرايط ) زيبستر يا سبك زندگي درون رسوب

سخت محيطي و نوسانات شوري و اكسيژن، توانايي 
هاي سازگاري بيشتري را با محيط رسوبي نسبت به ارگانيسم

 .Parcha et al( همچون كروزيانا ، دارند 5زيبسطح رسو

آثار حفرات قائم موجود در سازند شيرگشت مويد ). 2005
 . اين الگوي رفتاري است

 
  
 

                                                 
5 - Epifaunal 
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لاميناسيون موازي با ( هاي حاشيه ساحلي بالايي توالي محيط -aهاي ايكنوفاسيس اسكولايتوس،  ايكنوجنس-9شكل  

  سطح بالايي .Skolithos isp. ،b- Skolithos isp همراه با حفرات قائم ) بالاتر در افق بندي مورب ترافو طبقه
- سطح بالايي لايه در محيط- c- Arenicolites isp. ،d, f- Rosselia rotates ،eهاي حاشيه ساحلي،  لايه در محيط

 Diplocraterion parallelum ،g- Monocraterion isp. ،h-Monocraterionهاي بالايي حاشيه ساحلي 

tentaculatum) .باشدمتر ميها به سانتيمقياس.(  

f 

e d 
c 

b a 

h 

g 
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  .هاي پرانرژي همراه ايكنوفاسيس اسكولايتوس آثار حفر فراري در رخساره-b و a -10شكل  

 
   1سيلنيكنوسايكنوفاسيس  

 اين نوع ايكنوفاسيس از آثار فسيلي جانداران :توصيف
اي آب با تنوع گونهتغذيه كننده از رسوب و مواد معلق در 

و فراواني كم بوجود آمده است كه به تدريج به انواع ديگر 
به ترتيب از انواع آثار فسيلي . شودها تبديل ميايكنوفاسيس

، Psilonichnus :شاملبيشترين به كمترين فراواني 
Diplocraterion،Skolithos  ،
Monocraterion،Palaeophycus  ،

Planolites،Bergaueria و  Lockeia) است) 11شكل. 
هاي دانه ريز و دانه سنگايكنوفاسيس در ماسه اين نوع

خوب جورشده تا با ( درشت با ميزان جورشدگي متفاوت 
داراي طبقه بندي مورب تراف و لايه ) جورشدگي ضعيف

اثر فسيل غالب در اين نوع . شوندبندي مسطح  يافت مي
 آثار ايكنوفاسيس، ايكنوجنس سيلنيكنوس به صورت

 شكل و با شاخص زيست آشفتگي j تا uاي كوچك حفره
  .است) BI=2-3(كم 

                                                 
1 - Psilonichnus Ichnofacies 

اي از  ايكنوفاسيس سيلنيكنوس شامل مجموعه:تفسير
تواند نشان ها با تنوع و فراواني كم است كه ميايكنوجنس

 دهنده آثار خزش، استراحت و حفاري باشد

)MacEachern et al. 2007 .(اين ايكنوفاسيس در محيط -

اي با تغييرات شديد در شرايط انرژي محيط رسوبي، ه
هاي رسوب و شوري تشكيل تغييرات شاخص در اندازه دانه

هاي تيپيك محيط). Pemberton et al. 1992(گردد مي
هاي بالاي جزرومدي، ايكنوفاسيس سيلنيكنوس شامل پهنه

در رسوبات سازند . اي و پشت ساحل استهاي ماسهتپه
هاي پيش ساحل  ايكنوفاسيس در محيطشيرگشت اين نوع

كه تغييرات شرايط انرژي و حمل و پشت ساحل، جائي 
  همراه با مجدد ذرات آواري بوسيله جريانات و امواج

 Pemberton and MacEachern (است بستري جابجايي

  . استتشكيل شده ،)1995
  
  
  

a b 
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 -b ، شكلj تا u، با حالت .a- Psilonichnus isp - ،هاي ايكنوفاسيس سيلنيكنوسايكنوجنس -11-شكل

Psilonichnus upsilon ،c - Psilonichnus isp. با حالت j-شكل و ايكنوجنس غالب در رخساره پشت ساحلي،  d- 
Lockeia isp.  ،f- Monocraterion isp.) Mo ( وDiplocraterion habichi) پيكان سفيد( ،g- Planolites 
beverleyensis) Pl( قطع كننده ،  به صورت Bergaueria sucta) B ( و آثار حفرات قائم) ها به مقياس). ( تيرهپيكان

  )باشدمتر ميسانتي
  

 ايكنوفاسيس سيلنيكنوس با ،به سبب شرايط محيطي
 را به سمت يايكنوفاسيس اسكولايتوس همپوشاني جزي

-در نهشتههاي پيش ساحل و حاشيه ساحلي بالايي محيط

بطوريكه از قسمت . دهدنشان مي هاي سازند شيرگشت
هاي ساحلي، پشت ساحل و محيطحاشيه ساحلي به سمت 

شديد باعث تغييرات زيادي در  تغييرات ،ايهاي ماسهتپه

f 

e 

d 

c b a 
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 .Henrik et al (شودمي اندازه ذرات  وميزان جورشدگي

- ها مي اين تغيير باعث تغيرات تدريجي ايكنوجنس).1998

هاي پيش ساحل محيطي هاسنگطوريكه ماسه به.گردد
 تغذيه جاندارانداراي ايكنوفاسيس غالب اسكولايتوس از 
 ,Arenicolitesكننده از مواد معلق در آب همچون 

Skolithos, Diplocraterion به سمت بالا تدريجاً به سمت 
 همزمان با كاهش ايكنوجنس نواحي پشت ساحل

Skolithosهاي ايكنوفاسيس سيلنيكنوس  ايكنوجنس، به
) 11شكل (Planolites و  Psilonichnus ،Lockeiaمانند ه

 اين ايكنوفاسيس در رسوبات سازند .شوندتبديل مي
ها كمترين گسترش شيرگشت نسبت به ديگر ايكنوفاسيس

  ).3 و 2هاي شكل(را دارد 

  
  1خلوط مهايايكنوفاسيس

هاي مرتبط با بستر ها جزء ايكنوفاسيساين نوع ايكنوفاسيس
 .)MacEachern and Pemberton 1992 (نرم هستند

تغييرات شرايط محيطي باعث تغييرات در شرايط بستر و 
شود كه چنين شرايطي باعث محيط زيست جانداران مي

هاي مجاور و نيز تغيير تغييرات تدريجي بين ايكنوفاسيس
الگوي رفتاري جانداران در روش تغذيه، حركت، 

اين نوع . گرددتر ميهاي در نوع حفر بساستراحت و تفاوت
هاي هاي مختلف دريايي در مكانها در محيطايكنوفاسيس

همانند محيط ( كه تغييرات شرايط جريان وجود دارد 
جلوي دلتا و انتها دلتا، حاشيه ساحلي پاييني و دور از ساحل 

يابد ، گسترش مي)هاي زيردريايي عميقو مخروط
)MacEachern et al.  2007 .(ي موجود در هاايكنوجنس

محيط رسوبي نيز ها با توجه به تغيير شرايط ايكنوفاسيس
                                                 
1 - mixed Ichnofacies 

وجود . )MacEachern et al.  2007(كند تغيير مي
گذاري، آشفتگي آب رهائي همچون ميزان رسوبفاكتو

)Gingras et al 2007( ، سطح انرژي آب) جريانات و
 Reading(هاي رسوب و اندازه دانه) امواج

1996;Catuneanu  2006( ، شوري)Pemberton and 

Wightman 1992 ( و شرايط تافونومي)Davies et al. 

ها نقش  ايكنوفاسيسهايايكنوجنسنيز بر روي ) 2007
  .اساسي دارند

  
  2اسكولايتوس-ايكنوفاسيس مخلوط كروزيانا

 اين نوع ايكنوفاسيس از آثار فسيلي موجودات :توصيف
 و موجودات  آبتغذيه كننده از رسوب، مواد معلق در 

اي بالا و فراواني كم بوجود آمده شكارچي  با تنوع گونه
-ها تبديل مياست كه به تدريج به انواع ديگر ايكنوفاسيس

به ترتيب از انواع آثار فسيلي اين نوع ايكنوفاسيس . شوند
، Skolithos :شاملبيشترين به كمترين فراواني 

Palaeophycus،Diplocraterion  ،Teichichnus  ،

Planolites ،Lockeia ،Arenicolites ،Asterosoma ،
Rosselia ،Monocraterionو Thalassinoides  است. 
هاي دانه متوسط تا دانه سنگايكنوفاسيس در ماسه اين نوع

هاي رپيلي اي، لاميناسيونريز داراي طبقه بندي مورب پشته
و تا حد كمتري طبقه بندي  تدريجي بنديموجي، دانه

هاي شيلي نازك تا  با ميان لايهرب تراف و مسطحمو
 -ايكنوفاسيس مخلوط كروزيانا. شوندمتوسط لايه يافت مي

اسكولايتوس در نهشته هاي سازند شيرگشت داراي 
و در ) BI= 1-3(شاخص زيست آشفتگي متغييري است 

                                                 
2 - mixed Skolithos-Cruziana Ichnofacies 
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هاي و مخروطهاي مياني و پاييني حاشيه ساحلي محيط
  . شسته شده مشاهده گرديده است

 در نواحي ساحلي تحت تاثيرامواج، وجود جريانات :تفسير
متناوب طوفاني و عمل انتقال مجدد رسوبات باعث تغيير 
شرايط بستر موجودات و شرايط زيستي، تغيير الگوي 

گردد هاي موجود مييكنوجنسرفتاري موجودات و تغيير ا
)MacEachern et al.  2007 .(هاي به طوريكه ايكنوجنس

اي در هنگام بالا بودن انرژي محيطي، با سبك زندگي حفره
هاي با سبك در هنگام كاهش انرژي محيط به ايكنوجنس

 MacEachern et(يابند  استراحت تغيير مي-زندگي خزشي

al. 2007 .(هائي باعث ر چنين محيطتغيير شرايط بستر د
هاي كروزيانا و  ايكنوفاسيس1ايجاد تناوب مكرر

هاي شود به طوريكه مجموعه ايكنوجنساسكولايتوس مي
مرتبط با ايكنوفاسيس كروزيانا در شرايط آرام و مجموعه 

هاي مرتبط با ايكنوفاسيس اسكولايتوس در ايكنوجنس
 اين نوع چنين تناوبي از. شوندشرايط پرانرژي ايجاد مي

-ها تحت عنوان ايكنوفاسيس مخلوط كروزياناايكنوفاسيس
 .Pemberton et al(اسكولايتوس شناخته شده است 

1992; MacEachern and Pemberton 1992; 

Pemberton et al. 2001 .( ميزان متفاوت شاخص زيست
آشفتگي دلالت بر فعاليت موجودات در محيط هاي پرتنش  

 Taylor et al(ياني حاشيه ساحلي قسمت هاي پاييني و م

  .دارد) 2003
 اسكولايتوس شاخص -ايكنوفاسيس مخلوط كروزيانا

هاي  مياني و پاييني حاشيه هاي آبي شور، قسمتمحيط
- هاي شسته شده  و پايين خليج هاي دهانهساحلي، مخروط

 Pemberton and Wightman 1992; Buatois(اي است 

                                                 
1 - recurring alternations 

et al. 2005 .(هاي ئي با داشتن ايكنوفاسيسهاچنين محيط
دريايي با آثار فسيلي كه توانايي تحمل تغييرات شرايط 

 ,Buatois et al. 2002(شوند محيطي را دارند، مشخص مي

 نوسانات در ميزان بار رسوبي وارده به محيط). 2005
سازند شيرگشت، قسمت هاي مياني و پاييني حاشيه ساحلي 

مي، رسوبي و شوري محيط باعث تغييرات در شرايط تافونو
هائي بوسيله جانوران مواد غذايي در چنين محيط. شودمي

تغذيه كننده از مواد معلق درهنگام بالا بودن انرژي 
و توسط جانوران تغذيه كننده ) ايكنوفاسيس اسكولايتوس(

ايكنوفاسيس (از رسوب در هنگام پايين بودن انرژي 
عه جانوران در در نتيجه مجمو. آيدبدست مي) كروزيانا

اي متغييري هستند هايي داراي سبك  تغذيهچنين محيط
)Davies et al. 2007 .( ،در نتيجه چنين تغييراتي

هاي در نهشته اسكولايتوس -ايكنوفاسيس مخلوط كروزيانا
حاشيه ساحلي در بخش پاييني و تاحدي كمتر مياني سازند 

 در البته اين نوع ايكنوفاسيس. شود ايجاد ميشيرگشت
شود، به هاي شسته شده نيز ديده مينواحي مخروط
-هاي سريع و ناگهاني مواد آواري به حوضهطوريكه ريزش

هاي رسوبي در نتيجه عدم وجود گياهان خشكي تثبيت 
كننده در طول پالئوزوييك پيشين عموميت داشته است 

)MacNaughton et al. 1997 .( به همين دليل، بسياري از
يي كم عمق در زمان پالئوزوييك پيشين، هاي دريامحيط

داراي  سواحل غني از ماسه هستند كه موجودات تغذيه 
و مواد معلق در ) ايكنوفاسيس كروزيانا(كننده از رسوب 

در چنين بسترهائي تنوع و ) ايكنوفاسيس اسكولايتوس(آب 
به نظر ). Davies et al. 2007(فراواني قابل توجه دارند 

گهاني مواد آواري به محيط رسوبي رسد كه ريزش نامي
هاي در نواحي پشت سدي در رخساره سازند شيرگشت
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-مخروط شسته شده، بواسطه امواج و جريانات دريايي مي

-تواند دليلي ديگر بر وجود ايكنوفاسيس مخلوط كروزيانا
بندي در دانهحالت تدريجي به طوريكه . اسكولايتوس باشد

ورود (شرايط پرانرژي دهنده تبديل نشاناين رخساره  
نشست به حالت ته) رسوب به داخل محيط به طور ناگهاني

هاي موجي آرام از حالت معلق با لاميناسيون افقي و ريپل
  . است

  
   1هاي كنترل شده بوسيله بسترايكنوفاسيس

ها در تفسير چينه نگاري سكانسي به اين گروه ايكنوفاسيس
 Gingras(شوند  ميعنوان ناپيوستگي رسوبي، مهم ارزيابي

et al. 2000 .( زيرا وجود بسترهاي مرتبط با اين نوع
هاي ها نشان دهنده نبود رسوبگذاري در تواليايكنوفاسيس
هائي در هر محيط رسوبي از چنين ناپيوستگي. رسوبي است

شود، اما تجمع زيستي سطح خشكي تا دريايي تشكيل مي
ريايي است مورد نظر نشان دهنده تاثير فرآيندهاي د

)Pemberton et al. 2001 .(ها، از اين گروه، ايكنوفاسيس
 فانجيتس در رسوبات سازند شيرگشتايكنوفاسيس گلوسي

  : تشخيص داده شد كه به شرح زير است
 

  2فانجيتسايكنوفاسيس گلوسي 
فانجيتس در نهشته هاي  ايكنوفاسيس گلوسي:توصيف

 Uنه اي و حفرات قائم، استواسازند شيرگشت به صورت 
اي كم و فراواني بالا شكل متراكم تا پراكنده با تنوع گونه

   وThalassinoides، Diplocraterionاست و شامل 
Rhizocorallium   در اين ايكنوفاسيس، ). 12شكل(است

                                                 
1 - Substrate-controlled Ichnofacies 
2 - Glossifungites ichnofacies 

 فراوان ترين ايكنوجنس در Diplocraterionاثر فسيل 
در سازند . است پرانرژي حاشيه ساحلي هاي رسوبيمحيط

شيرگشت اين ايكنوفاسيس در قاعده توالي به صورت 
 با فراواني بالا از Diplocraterionحفرات قائم 

- هاي تغذيه كننده از مواد معلق در آب ديده ميايكنوجنس

هاي دور از همچنين در نواحي كم انرژي و محيط. شوند
) 3 و 2شكل (ها اي اين رخسارههاي قاعدهساحل در قسمت

هاي تغذيه كننده از رسوبات همچون جنسبوسيله ايكنو
Thalassinioides و Rhizocorallium ) 12شكل (

  .  شودمشخص مي
فانجيتس بر روي بسترهاي نيمه   ايكنوفاسيس گلوسي:تفسير

هاي  و در محدوده محيطي گسترده از محيط3سخت شده
 دريايي تا دريايي كم عمق تشكيل مي شود حاشيه

)Catuneanu 2006 .(علت فرسايش سطوح تدفين شده به 
رسوب، بستر -و ظهور مجدد آنها در سطح مشترك آب

. مناسبي را براي تجمع جانوران فراهم نموده است
توانند هم توسط ايكنوجنس بسترهاي نيمه سخت شده، مي

جانداران تغذيه كننده از مواد معلق در آب همانند 
Diplocraterion, Skolithos, Psilonichnus, 

Arenicolites, Conichnus در نواحي پرانرژي محيط  
رسوبي و هم توسط جانداران تغذيه كننده از رسوبات در 

، Thalassinoidesنواحي كم انرژي محيط رسوبي همانند 

Spongeliomorpha ،Planolites ،Chondrites ،
Rhizocorallium و  Taenidium ايجاد شوند 

)MacEachern et al. 2007 .(  
  
 

                                                 
3 - firmground 
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 -b، )پيكان روشن (.a  - Thalassinoides isp-فانجيتسهاي ايكنوفاسيس گلوسي ايكنوجنس-12-شكل
Thalassinoides isp.) با تعداد محدودي  ) هاي سفيدپيكان(D) Diplocraterion isp. ،c- ماهيت پرشدگي بعد از 

لايه رسوبي با تعداد زيادي  -Diplocraterion isp. ،dرسوب گذاري حفرات در سطح بالاآمدگي آب دريا 
Diplocraterion isp. ،e-  ارتباط قطع كننده بينCruziana isp.) Cr ( وThalassinoides isp.) Th ( همراه

 .f- Rhizocorallium irregularاي درشت،  با رسوبات ماسه.Thalassinoides ispپرشدگي حفرات 
 

f e 

d 
c 

b a 
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مه سخت شده با ديواره هاي بستر نيوجود ايكنوجنس
هاي  بويژه در ايكنوجنس و ضخيم 1مشخص و بدون حاشيه

Thalassinoides  وDiplocraterion) نشان)12شكل ، -
 دهنده تجمع زيستي بر روي بسترهاي پايدار است

)Pemberton et al. 2004 .( تنوع كم و فراواني بالاي
حفرات قائم ( هاي بسترهاي نيمه سخت شدهايكنوفاسيس

Diplocraterionهاي حاشيه ساحلي  در بخش با فراواني بالا
-شكل) (هاي دور از ساحليدر بخش Thalassinoidesو

a, b, d12( هاي سازند شيرگشت حاكي از تجمع در نهشته
 است با فراواني بالا در شرايط مساعد بستر  جاندارانزيستي

)Gingras et al.2000(. هايويژگيهاي ايكنوجنسساير  از 
پر شدگي حفرات بوسيله فانجيتس، ايكنوفاسيس گلوسي

 c, e -شكل (رسوبات بعد از رسوبگذاري لايه ميزبان است
اين خصوصيت دلالت بر باز ماندن حفرات ايجاد شده ). 12

رسوبگذاري بعدي اين زمان  كه در موجودات استبوسيله 
 .شوندپر ميحفرات با موادي متفاوت با زمينه سنگ 

هاي بستر نرم باط قطع كننده بين ايكنوجنسهمچنين ارت
)Cruziana (بسترهاي نيمه سخت شده هايبا ايكنوجنس 
)Thalassinoides ( از ديگر ويژگيهاي مهم اين

-شكل( باشدايكنوفاسيس در رسوبات مورد مطالعه مي
e12.(  تي اخصوصيچنين) پر شدگي حفرات بوسيله

هاي بستر وجنسرسوبات و ارتباط قطع كننده آنها با ايكن
 بعد از رسوبگذاري ايكنوفاسيس اهيتنشان دهنده م) نرم

 ;MacEachern et al. 2007 (استگلوسي فانجيتس 

Gingras et al. 2000.(   
  

  هاي سازند شيرگشت مدل ايكنولوژيكي نهشته
هاي سازند شيرگشت بر اساس  نوع ايكنوفاسيس در نهشته5

ر  در مطالعات هاي شناسايي شده و نوع بستايكنوجنس
                                                 
1 - Unlined 

مرتبط با بستر نرم هاي گروه ايكنوفاسيس. معرفي شدند
 و سيلنيكنوسايكنوفاسيس كروزيانا، اسكولايتوس و شامل 

هاي تحت كنترل بستر شامل گروه ايكنوفاسيس
همچنين، ايكنوفاسيس . فانجيتس استايكنوفاسيس گلوسي
هاي اسكولايتوس جزء ايكنوفاسيس-مخلوط كروزيانا

 ايكنوفاسيس كروزيانا بوسيله .عرفي گرديدمخلوط م
اي و گريزينگ مجموعه متنوعي از ساختارهاي تغذيه

)Cruziana، Rusophycus ،Paleophycos ،
Thalassinoides،Rosselia  ،Chondrites ،Planolites ،

Bergaueria ،Arenicolites ،Planolites، Lockeia ،
Asterosoma ،Diplichnnites ،Phycodes ،
Teichichnus ،Skolithos،Cylindrichnus  و 

Psammichnites (در اين ايكنوفاسيس . شناخته شد
آثار هاي محدوده دور از ساحل بيشتر از ايكنوجنس
 است و مويد اين موضوع است كه ناحيه دور از گريزينگ

در .  منطبق بر رخساره دور از ساحل است2ساحل كروزيانا
دور از -ي سياه شلفهاي مجاور با رسوبات شيلبخش
مجموعه با فراواني كم از ساختارهاي گريزينگ  3ساحل

)Helminthopsis ،Gordia ،Zoophycos ( با آثار
Cruziana، Lockeia ،Planolites  و  Rusophycus 

تشخيص داده شد كه نشان دهنده حالت تدريجي بين 
هاي دور هاي كروزيانا و زئوفيكوس دربخشايكنوفاسيس
. باشدمي) distal offshore-shelf(لف ش-از ساحل

هاي محدوده  حاشيه ساحلي پاييني و همچنين ايكنوجنس
تغذيه كننده از رسوبات آثار بالايي دور از ساحل بيشتر از 

  4دهد ناحيه نزديك به ساحل كروزيانااست كه نشان مي
منطبق بر رخساره پاييني حاشيه ساحلي و بالايي دور از 

هاي اسكولايتوس و يكنوفاسيسا. باشدساحل مي
                                                 
2 - distal Cruziana 
3 - offshore-shelf 
4 - proximal Cruziana 
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)  پيش ساحل-رسوبات حاشيه ساحلي بالايي(سيلنيكنوس 
اي آثار فسيلي با تنوع كم و فراواني بالا بوسيله مجموعه

،  Skolithos ،Bergaueria،Diplocraterionشامل 
Arenicolites ،Rosselia، Psilonichnus ،Arenicolites ،

Palaeophycus ،Planolites ،Lockeia، Asterosoma و 
Monocraterionهمچنين رخساره مخلوط  . باشد مي

مياني حاشيه -در رسوبات پاييني(اسكولايتوس -كروزيانا
با وجود آثار فعاليت ) هاي شسته شدهساحلي و مخروط
، Skolithosخوار شامل خوار و معلقجانوران رسوب
Palaeophycus،Diplocraterion  ،Bergaueria ،

Planolites ،Lockeia ،Arenicolites ،Asterosoma ،
Rosselia ،Teichichnus و Thalassinoides شناخته شد 

كه حاكي از تغييرات در فراواني مواد غذايي در دسترس و 
-اين آثار بر روي ماسه. باشدسبك غذايي جانوران مي

بسترهاي (فانجيتسهاي حاوي ايكنوفاسيس گلوسيسنگ
-با توجه به توزيع ايكنوجنس. د قرار دارن)نيمه سخت شده

ها و مطالعه ساختارهاي رسوبي هاي ايكنوفاسيس
هاي سازند شيرگشت غيرزيستي، مدل ايكنولوژيكي نهشته

  . ارائه شده است13در تصوير شكل 

 ها،براساس گسترش اثر فسيل آواري سازند شيرگشت براي رسوباتپيشنهادي  رسوبيمحيط  مدل -13-شكل
Arenicolites ) Ar( ،Diploceraterion )D( ،Planolites ) Pl(، Cruziana ) Cr(، Skolithos ) Sk(، Lockeia 

)Lo(، Chonrites ) C( ،Bergaueria) B( ،Thalassinoides ) Th(، Psilonchnus) Ps(، Palaeophycus )P( ،
Rusophycus) Ru(، Rosselia) R(، Asterosoma) As( ،Teichichnus) Te(، Monomorphichnus) Mo(، 
Diplichnites )Di( ،Monocraterion) M( ،Cylindrichnus ) Cy( ،Phycodes) Ph( ،Trichophycus ) Tr( ،

(He) Helminthopsis، (G) Gordia ،Zoophycos (Z) . موجسار هواي طوفاني)SWB ( و موجسار هواي آرام
)FWWB .(باشدها مييكنوفاسيسها و اخط چين نشان دهنده تغييرات تدريجي بين محيط.  
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  گيرينتيجه

هاي آواري سازند شيرگشت، براساس شناسايي  در نهشته
 5 محيط رسوبي شاملها، مجموعه متنوعي از ايكنوجنس

 نوع ايكنوفاسيس كروزيانا، 3. ايكنوفاسيس است
هاي مرتبط با اسكولايتوس و سيلنيكنوس جزء ايكنوفاسيس

اسكولايتوس، -روزيانابستر نرم و ايكنوفاسيس مخلوط  ك
همچنين، . نيز كنترل شده تحت شرايط رسوبي است

فانجيتس در ارتباط با سطوح نيمه ايكنوفاسيس گلوسي
سخت شده تشكيل شده است كه مناسبترين نواحي جهت 

مطالعه . است هاي تحت كنترل بسترگسترش مجموعه
-هاي دهد كه نهشته نشان مياثرفسيلي سازند شيرگشت

حاشيه ساحلي، دور پيچيده  رسوبي محيطر يك  دآواري
. است لاگوني نهشته شده -از ساحل تا جزاير سدي

تغييرات شرايط محيطي در زمان تشكيل سازند شيرگشت 
 از موقعيت دور از ساحل تا سمت جزاير سدي همراه با 

اين كاهش . كاهش تنوع، فراواني و نوع آثار فسيلي است
سطح انرژي آب، ذاري، ميزان رسوبگبه دليل افزايش 

شوري، آشفتگي آب و شرايط هاي رسوب، اندازه دانه
باشد كه باعث تغيير الگوي زندگي و سبك تافونومي مي

 .اي جانوران  شده استتغذيه

  
  تشكر و قدرداني

پ معاونت  / 752اين تحقيق در قالب طرح پژوهشي شماره 
ه انجام شد ددانشگاه فردوسي مشهپژوهشي دانشكده علوم 

گروه زمين از  .شودتشكر و قدرداني مياست كه بدينوسيله 
شناسي به خاطر در اختيار گذاشتن امكانات جهت مطالعات 

همكاري آقايان از . صحرايي و آزمايشگاهي سپاسگزاريم

آوري جمعبه خاطر همراهي در مهدي شادان و اسد عبدي 
همچنين از . شودميها و  مطالعات صحرايي تشكر نمونه
 ، ي كانادااز دانشگاه آلبرتا Murray Gingrasوفسور پر

Neil Davies   و انگلستان از دانشگاه بيرمنگامLuis 

Buatoisبه خاطر كمك در  آمريكا از دانشگاه كانزاس 
شان و از پروفسور ه ها و نظرات ارزندشناسايي ايكنوجنس

Risto Kumpulainen  از دانشگاه استكهلم سوئد، به خاطر
ها تشكر رخساره محيط رسوبي  در تفسير مفيدرات نظنقطه 

در انتها از داوران محترم كه با نظرات . گرددو قدرداني مي
اند مفيد خود به ارتقاي سطح علمي اين مقاله كمك نموده
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