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Abstract
Mazino coal deposit is situated on 85km west of Tabas,
Yazd. Mazino is the biggest thermal coal deposit in
Tabas coalfield in Central Iran. Coal-bearing strata in
Tabas coalfield (as well as Mazino deposit) are within
the Middle Jurassic formations. This sedimentation has
been developed in alluvial plain and coastal
environment in Tabas coalfield. The coal-bearing
sediments in Mazino area are belong to Mazino
(Hojadk) Formation (central Middle Jurassic). Mazino
Formation mainly consists of sandstone, shale, and
siltstone and carbonate rocks. Geological studies have
shown that the coals of Mazino deposit are mainly
anthracite to semi-anthracite and dominated by macerals
of the vitrinite group with relatively low amounts of
inertinite macerals, low volatile matters and 30 percent
ash. The dominant mineral of these coals are pyrite,
siderite, ankerite, calcite, gypsum, barite, illite and clays
consisting of argillite, kaolinite and montmorilinite.
There is a plan to build a coal-fired thermal powerplant
in this area consuming about 2 Mt of coal per year. The
present paper tries to discuss the envirnomental impacts
of coal mining in this area.

Keywords: coal, environmental impacts, Mazino
coal deposit, central Iran.

چكيده
ســنگمعــدن درزغــال طــبس85مزينــو غــرب يــزدكيلــومتري اســتان در

مطالعه. قراردارد مورد ايـرانمنطقه زون در سـاختي زمـين جايگـاه لحاظ به
است شده واقع زغال. مركزي منطقـهسنگيواحدهاي سـازنداين مزينـودر

تشاب)هجدكسازند( مياني ژوراسيك شدهسن شـاملمزينوسازند. اندكيل
لايه ندرت به و سنگ ماسه شيل، سنگ، زغال از آهكـيتناوبي نـازك هاي

ناخالصي. باشدمي كانيوجود از سولفورههايي پيريت(هاي رس)بويژه هـا،
زغـال ايـن در كـوارتز و مونتموريلونيـت كائولينيت، آرژيليت، خصوص به

استسنگ توجه قابل جهت. ها غكانيركيبتبدين و فلـزي فلـزييـهاي ر
زغال اين كيفيت در را مهمي محيطـيسـنگنقش زيـست ملاحظـات و هـا

ميآن ايفا شـد. كندها معلـوم تحقيق اين همـراهدر بـه پيريـت فلـزي كـاني
كاني و ايليت باريت، ژيپس، كلسيت، آنكريت، شـاملسدريت، رسي هاي

مونتموريلونيتآرژيليت و كائولينيت ماسـر، ويترينيـتو تـريناصـليازال
سنگاجزاء زغال اين مـوردندهستهاتركيب بايد محيطي زيست نظر از كه

باشند معدنسنگزغال.توجه نوعمزينوهاي آنتراسيتاز نيمه تا آنتراسيت
كـم فـرار مـواد متوسـطبا خاكـستر دراسـتدرصـد30و اسـت قـرار كـه

س كشور سوز زغال نيروگاه اولين آن شودمجاورت در.اخته كلـي طـور بـه
زغال650حدودمزينومنطقه تن اسـتميليون شـده شـناخته حرارتي سنگ

حدود مـي250كه نظـر بـه اسـتخراج قابل آن تن بـه. رسـدميليون توجـه بـا
سالانه نيروگـاه2استخراج سـاخت و كـاري معـدن زيـاد حجم و تن ميليون

دارايزغال آن محيطي زيست اثرات به توجه استسوز زيادي .اهميت

سنگ،:هاواژهكليد محيطي،زغال زيست ايـراناثرات طـبس، مزينو، معدن
.مركزي
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مقدمه
معدنسنگزغال اسـتمزينوهاي حرارتـي نـوع كـهاز

سـوز زغـال نيروگـاه اولـين آن مجـاورت در اسـت قرار
شود ساخته منطقـه.كشور در كلي طور حـدودمزينـوبه

زغال650 تن اسـتميليون شـده شـناخته حرارتي سنگ
حــدود بــه250كــه اســتخراج قابــل آن تــن نظــرميليــون

,Yazdi(رسدمي سـالانه. )2003 اسـتخراج به توجه با
نيروگـاه2 ساخت و كاري معدن زياد حجم و تن ميليون

داراي آن محيطـي زيـست اثـرات بـه توجـه سـوز، زغال
است زيادي تجربـه. اهميت اولـين بـه توجـه بـا طرفي از

محيطي زيست مسائل به علمي توجه زمينه اين در كشور
گذا بحث به و داردآن ضرورت آن حاضر. شتن بهمقاله

مي موضوع اين سنگمعدن.پردازدبررسي مزينـوزغال
فاصـله در و خراسـان استان جنوب و يزد استان شمال در

غـكيلوم85 طبـتري مســرب در آسـيـس، جاده تهـفالــر
دارد-طـــبس قـــرار در. )1شـــكل(يـــزد مزينـــو منطقـــه

زمين مركـزيتقسيمات ايران محدوده در ايران شناسي
تحـت.دريگميقرار شـديداً غرب سمت در منطقه اين

اسـت گرفتـه قـرار كلمـرد قديمي و بزرگ گسل تأثير
)Shariat Nia, ايـن. )1995 شـرق يـكدر گـسل

ژئوســن ســاختمان بــا وســيع رســوباتكلحوضــه از ينال
حوضــه-تريــاس آن ــه ب كــه گرفتــه ــرار ق ژوراســيك

مـيزغال گفتـه مزينو فوقـاني. شـوددار و تحتـاني حـد
زغال آهكـيسازند لايه دو به محدود مزينو سـازنددار

توارسـين سـن بـا كـف در دامو و-با پيـشين باژوسـين
پرودهسازند بالابا) طبس(آهك در پسين باتونين سن

زغـال. باشـدمي سـازند رسـوبات بـهسـن توجـه بـا دار
ميـانيفسيل ژوراسيك آن در شده يافت سـن(هاي بـا

ميــاني-توارســين ســازند) باژوســين آن ــه ب كــه اســت
مزينو(هجدك مي)سازند هايسنگزغال.شودگفته

بافت بقاياي از گياهـانمنطقه سـلولزهاي و ليگنين هاي
شدهتشك ,Yazdi(انديل 2003(.

طبس-1شكل منطقه در مزينو سنگ زغال معدن ,Golzar(موقعيت 2007(



��

اوليـمحعـلـوم شماره پنجم، سال 1386پاييز،ـطي
ENVIRONMENTAL SCIENCES Vol. 5, No.1, Autumn 2007

3

تحقيق روش
مجموعه سنگ ماسـرالزغال از مركب مينـرالاي و هـاهـا

ايـن. است)هاكاني( شـيميايي و فيزيكي خواص شناسايي
ميتركيبات كهكمك ويژگـيكند بـرتعيين هـايعـلاوه

سنگ زغال آنكاربردي محيطـي زيـست اثرات راها، هـا
كنـيم محاسـبه نيز كاربرد از دليـل. پس همـين ايـندبـه ر

لايـه از(ميضـخاًتبنـسهـايتحقيـق زغــال)متـر0,5بـيش
معـدن شـدمزينـوسنگ انتخـاب بـرداري نمونـه . ندبـراي

معيارنمونـه رعايــت بــا بــرداريهـايهــا كلاســيكنمونــه
كاني مطالعات فلزيجهت فلـزيهاي غير ماسـرالو هـاو

شد)ليآبخش( فـوق. ندبرداشت مـوارد رعايـت از پـس
گزنمونه كد شدها از. نداري سري يك بـههانمونهسپس

طبسآزمايشگاه فولاد مقشركت تهيه صـيقلياجهت طع
به ديگر وآزمايشگاهوسري نيـرو وزارت تحقيقات مركز

آزمايشگاه به شـركتبقيه روسـيهTPEهـاي جهـتدر ،
شـدژئوشيميائيمطالعات ,Golzar(ندارسـال et al.,

آم.)2007 بدست نتائج به توجه ازبا هـانمونـهمطالعهده
ودر تحقيق ودادهاين آزمايـشات در آمـده بدسـت هـاي

شـركت همكـاري بـا نيـرو وزارت توسـط قبلـي مطالعات
شـركت و طبس بدسـتنتـائجروسـيه،TPEفولاد زيـر

,TPE(آمد 2002 and 2003: (
آهـن(فلـزيهـايكـانياغلب-1 هـاي نـوع) سـولفيد از

كمترپيريت ميسماركاو . دنباشيت
بيشترماسرال-2 ويترينيت نمونههاي آلي تركيب راين ها

مي وتشكيل فوزينيتماسرالدهد و)Fusinite(هاي
دارند) Exinite(اكسينيت وجود كمتر مقادير در .نيز

ههايكاني-3 سنگمرسي زغال نوعراه از آرژيليت،ها
ميومونتموريلونيتكائولينيت، . باشدآنكريت

فرعينيكا-4 سيدريتديگرهاي واكسيد،شامل ها
آهن،هيدروكسيد كمتركوارتزهاي مقدار در سپژيو
ا .ستوانيدريت

كه جا آن زغالاز اين تشكيل بههاسنگمحيط نزديك
محيط استاستبودهدريايييك شده باعث مسئله اين ،

ناخالصي مقادير كربناتتا نظير وهائي اكسيدها و ها
باشديدهيدروكس داشته توجهي قابل افزايش آهن . هاي

به سنگبنابراين زغال طبيعي دارايصورت مزينو هاي
در كه هستند محيطي زيست نظر از توجه قابل ناخالصي

آن شرح به ميزير پرداخته متوسط. شودها همچنين
سنگ زغال اين ژئوشيميائي حدودتركيب تجزيه از كه ها

به120 دنمونه آمده جدولدست مي1ر شودارائه
TPE, 2002 and 2003)(.

محيطي زيست اثرات مورد در بحث
ويژگي مبناي نمونهبر ژئوشيميائي تجزيه،هاي مورد هاي

نظير عناصري غلظت ,Mnميزان Ni,Fe, Al, Si, S,
Co, V, Cr, Pb, As, Beدر معمول حد از بيشتر

سنگ محيطيزغال زيست نظر از كه هستند موردها بايد
باشند ,Yazdi(توجه 2004 and به).2005 توجه با

شماره سنگ1جدول نوعزغال از مزينو منطقه هاي
مي محسوب زياد خاكستر مصرف. شوندداراي به توجه با

متوسط2 مقدار با سنگ زغال سالانه تني 30ميليون
خاكسترها اين باطله ميزان نيروگاه، در خاكستر درصد

شد600حدود خواهد سال در تن اين. هزار حجمرهايي
رسدرخاكستر وجود به توجه با چسبندهمحيط ايهاي

و كائولينيت قبيل واز بادهايمونتموريلونيت وجود نيز
در خاكستر،منطقهبياباني اين جبرانهاپراكندگي لطمات

وارد زيست محيط به را طرفي.ختساخواهدناپذيري از
اين انتقال و آننقل دپوي و خاكستر منطقه،حجم در ها

كرد خواهد ايجاد را جدي محيطي زيست اين. مشكلات
نوعخاكستر از شده مطالعه ژئوشيميائي تركيب به توجه با ها

مي محسوب ,TPE&2003(شونداسيدي 2002(.
به نسبت اگر زير معادله در ازمعمولاً كمتر آمده 1دست

م اسيدي نوع از خاكستر ميباشد، . شودحسوب
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(CaO+ K2O+ MgO+ Fe2O3 +N2O)/
(TiO2 +Al2O3 +SiO2 )=0.25

داده اين مجموع سنگنسبت زغال در مزينوها منطقه هاي
محــسوب0,25 اســيدي خاكــسترهاي ــوع ن از كــه اســت

خاكـ. شودمي سـنگاز زغـال مـيستر توليـدهـا در تـوان
و ــاختماني س ــصالح م و ــوم آلوميني ــه تهي آهــن، ــه ...گندل

مي كه نمود محيطياستفاده زيست اثرات كاهش به تواند
كندآن كمك زيست. ها مضر عناصر از يكي كه گوگرد

مـي محسوب حـدمحيطي از تـر زيـاد حـدودي تـا گـردد
سنگ زغال اين در استاستاندارد نسبتاًمي. ها گوگرد زان

متوسط(زياد مقدار اصـليدرلايـه) درصـد2,56با هـاي
منطقه اين دار لايـه(زغال جز خواهـدبا)M14به عـث

گاز مقدار كه قابـلSO2شد نيروگـاه ايـن در توليـدي
باشد سنگ. توجه زغال اين در از71هـاگوگرد درصـد

سولفيدي، و26نوع آلي سولفور نوع از درصد3درصد
هـستند سولفات بيو نوع ,TPE&2003(از 2002(.

سنگ زغال اين گوگرد اغلب كه است معنا بدان هـااين
ــا ك ــود وج ــل ونيحاص ــت پيري ــر نظي ــولفيدي س ــاي ه

زغـال از شـوئي زغـال در بايـستي كـه هستند ماركاسيت
شوندسنگ جدا . ها

متوسط-1جدول شيميائي) n=120(مقادير درصد(تجزيه سنگ)به بهزغال مزينو منطقه نيروگاههاي سوخت ,TPE&2003(عنوان 2002(.

فاكسيژننيتروژنهيدروژنكربنگوگردرطوبتخاكستر رارمواد

2/302/256/28725/280/026/26/6

N+OSiO2Al2O3TiO2Fe2O3CaOMgOK2O

2/520/5008/3178/041/984/137/123/3

N2OSO3P2O5Mn3O4

72/037/127/026/0

شماره جدول شيميائي تركيب به توجه گرد1با ميزان
و غبار ,CO2و NO2, NOxحاصـل توليدي گازهاي

نيروگـاه عمـر طـول در و سـال يـك طول در سوختن از
فيلترهــاي از بايــستي كــه بــود خواهــد توجــه قابــل بــسيار

آن كـاهش جهـت شـودمناسب اسـتفاده گـاز.هـا مقـدار
لايه در متان عمـقخيزي در منطقـه اين سنگ زغال هاي

از حدو75كمتر كمتـر3,9دمتري عمق در و مترمكعب
حـدود170از اسـت5,6متـري Foolad(مترمكعــب

Tabas, مـي).2001 نـشان مقادير ميـزاناين كـه دهـد

آن استگازخيزي كم نسبتاً به. ها اسـتخراجاگرچه دليل
انفجا خطر معدن، درروباز ولـي ندارد وجود متان گاز ر

هوا داشتآلودگي خواهد تأثير مدت دراز در منطقه . ي
روش به گازها اين شدهامروزه آوري جمع مناسب هاي

مي قرار استفاده مورد در.  گيرندو هواشناسـي مطالعـات
نشان بهميمنطقه متعلق بارندگي مقدار بيشترين كه دهد

شرايط در كه است فروردين بهماه حداكثر 245سيلابي
بــود خواهــد هكتــار هــر ازاي بــه روز در مترمكعــب

)Foolad Tabas, بــودن).2001 گــود به تـوجـه با
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و آينده در معدنكاري حجم زياد مقادير و معدن ،...منطقه
مواقع در نيروگاه و معدن محل از سيلاب تخليه نحوه

شد خواهد روبرو مشكل با ).3و2هايشكل(سيلابي
مي نظر به ضروري مناسب زهكشي سيستم . رسدايجاد

آب به محدود منطقه آبي زيرزمينيمنابع اين. استهاي
شورآب نوع از اغلب ليتر14-7(ها در سخت) گرم و

بتون و فلزات خورنده لذا وهستند، نيروگاه تاسيسات هاي
بود خواهند ,TPE&2003(معدن براي).2002

از خارج شيرين آب منابع از استفاده نيز مشكل اين رفع
آب اين تصفيه يا و استمنطقه ضروري اصلي.ها جهت

لذابادهاي است، معدن شرق سمت به غرب از منطقه
كه كاركنان شهرك و نيروگاه روي به معدن غبار و گرد
منتقل شود، ساخته معدن شرقي سمت در است قرار

شد معمولاً. خواهد منطقه در باد سرعت كه جا آن از
بودن سبك باعث نيز منطقه خشك هواي و است زياد

و آب با مقايسه در غبار و گرد درنسبي و مرطوب هواي
مي آن ماندن معلق غبارنتيجه گرد لذا معدنشود، هاي

مي باد مسافتتوسط طولانيتواند كندهاي طي را . تري
مي پاشي آب با هنگامالبته به وغبار گرد توليد از توان

نمود جلوگيري كاري .معدن
بـه توجـه بـا نيروگـاه و معدن محل خيزي زلزله ميزان

گس به آن خيـزينزديكي زلزلـه سوابق و كلمرد بزرگ ل
گسل استساير بالا بسيار طبس منطقه محلي در. هاي لـذا

حداكثري زلزله بايستي ساز و ساخت ريـشتر9محاسبات
حدود شتاب با گيرد،g0,50و قرار نظر مد محاسبات در

مقاوم در استحكام نظر از تأسيسات اين بنـاتا حالـت ترين
چــاه.شـوند حفــاردر زغــالهــاي اكتــشاف بــراي شـده ي

بررسـي323سنگ، مـورد گامـا اشـعه ميزان نظر از نمونه
گرفتند Foolad(قرار Tabas, بررسي).2001 هـااين

اشعه مقدار كه داد آننشان راديواكتيـو كـمهاي نـسبتاً هـا
تجزيه. است سنگدر زغال از شده انجام شيميائي هـاهاي

بـــسي توريـــوم و اورانيـــوم مقـــادير حـــدنيـــز از كمتـــر ار
دستگاهاندازه استXRFگيري از. بوده معـدن ايـن لـذا

اشعه بينظر راديواكتيو ميهاي محسوب ميـزان.شودخطر
حـدود معـدن اين براي اوليه برداري تـن18باطله ميليـون

آن دپوي كه است شده معدنمحاسبه اطراف محيط در ها
ــه ــايشب فرس ــار، غب و گــرد ايجــاد باعــث آزاد، صــورت

شـد خواهد محيطي آلودگي افزايش نتيجه در و . عنصري
مـي نـشان روسي مشاور توسط شده انجام دهـدمحاسبات

باطله اين مساحتكه به زمنيي ارتفـاع1100ها تـا و هكتار
كـرد90 خواهند اشغال را توليـد. متري بـه توجـه 600بـا

باطلـه و خاكـستر تـن هنگــامهـزار بـه سـالانه فرعـي هــاي
ــد مع ــدوداســتخراج ح كــه زده2ن ــين تخم ــن ت ــون ميلي

حجمـيمي بـا معدن استخراج اول سال همان در لذا شود،
سـال20حدود هـر كـه بود خواهد روبرو باطله تن ميليون
بين شـد3-2نيز خواهد اضافه بدان ديگر باطله تن ميليون

)2003&TPE, ايـن).2002 صـحيح دپـوي لـذا
آنباطله كاربري يا عملياها در سـدها راهـسازي، نظيـر تي

و آن...سازي محيطي زيست زيانبار اثرات خواهـداز هـا
منطقـه.كاست ديگـر توجه قابل محيطي زيست مسائل از

گونه انواع حفظ به موجـودتوجه جـانوري و گيـاهي هاي
بكـرمي نـسبتاً منطقـه محيطـي زيـست نظـر از زيـرا باشـد،
جـز).5و4هـايشكل(باشدمي منطقـه ايـن منـاطقالبتـه ء

نيست زيست محيط حفاظت سازمان توسط شده . حفاظت
تخــصص در جــانوري و ــاهي گي مباحــث كــه جــا آن از

مي خودداري بيشتر بحث از نيست .شودنگارنده

گيري نتيجه
مـينتيجه نـشان پژوهش زغـالدهـداين هـايسـنگكـه

ماسـرال دليـل بـه مزينـو كيفيــتمنطقـه از ويترينيتـي هـاي
لحاظ از ميبرزائيانرژيبالايي به. باشندخوردار توجه با

سنگ250ذخيره زغال از استخراج قابل تني هـايميليون
كـاني تركيب به توجه معدن، اين در همـراهحرارتي هـاي

دارايماسرال كابردهـا سـاير و محيطـي زيـست نظـر از ها
است .اهميت
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مزينو-2شكل معدن مركزي بخش از شمال(نمائي سمت به )ديد

آبراهه-3شكل از مزينونمائي معدن غربي بخش غرب(هاي سمت به )ديد
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آبراههنمائي-4شكل مزينواز معدن غربي بخش غرب(هاي سمت به )ديد

آبراهه-5شكل از مزينونمائي معدن غربي بخش غرب(هاي سمت به )ديد
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رس ــود ــاوجــ ــتئهــ كائولينيــ ــت، آرژيليــ ــل قبيــ از ي
خاكـستر جزء كه ايـنومونتموريلونيت اصـلي زغـالهاي

ميهاسنگ ومحسوب متوسـطبـهشـوند 30حـدودطـور
مـيهـاسـنگزغـالايـنحجـمدرصد تـشكيل ،دهنـدرا

ميليونيتواندمي كندحجم توليد سالانه توجـه. خاكستر با
ا ــه ســالانهب ــي2ســتخراج تن ــون ــنميلي اي ــراي نيروگــاهب

خاكسترحرارتي، تـن600حدود(شدهايجادبراي )هزار
برنامه ايـنبايد رهايي زيرا نمود درخاكـسترحجـمريزي

رس وجــود بــه توجــه بــا چــسبندهمحــيط قبيــلايهــاي از
و وكائولينيت بادهـايمونتموريلونيـت وجـود بيابـانينيـز

ــهدر خاكــسترومنطق ــن اي ــدگي ــرانهاپراكن جب لطمــات
وارد زيست محيط به را وجـود.ختسـاخواهـدناپذيري

نيزپيريت ماركازيت محيطيو اهيمتازنظرزيست داراي
زغــالاســت، ســوختن هنگــام در گازهــايزيــرا ســنگ،

ايجاد روش. كندميسولفوري ميبا شوئي زغال توانهاي
نمودكاني جدا را سولفيدي سـوخت. هاي اصـلي تركيب

ــال زغ ــوع ن از ــو مزين ــهنيروگــاه نيم ــا ت آنتراســيت ســنگ
متوسـطآنتراسيت خاكـستر ميـزان و كـم فـرار مواد 30با

ويژگي. باشدميدرصد به سـوختتوجه اين عمومي هاي
مي جـدولنشان در شـده گـزارش مقـادير همـه كـه دهـد

محيطــي1شــماره زيــست اســتانداردهاي اوليــه مقــادير از
است بيشتر كشور پـروژه. داخل كـه نيست معني بدان اين

بايـ بلكـه شـود، اجـرا نبايد روشفوق از اسـتانداردد هـاي
ناخالـصي كـاهش جهت در شوئي زغال اسـتفادهبراي هـا

روش كاربرد با كه آن يا كاهشكرد جهت در نوين هاي
و خروجـي گازهـاي ميزان وغبار، معـدنكاري،....گرد در

آن زيانبار اثرات از تأسيسات ساير و كاستنيروگاه .ها

سپاسگزاري
قـائمامرالهيدكترآقايبجناازكهدانمميلازمبرخود

مهنــدسآقـايجنــابونيـرووزارتســابقمحتـرممقـام
حاميـانقائرباني ايـران بـرق توسـعه سازمان محترم مقام م

جنـابدرسـوزالغـزهـاينيروگـاهايجـاداصلي كـشور،
زيرك مهندس مديرآقاي زغالطرحمحترمزاده نيروگاه

طبس مهسوز آقايـان طرح كارشناسان ميرنـ، ،جليلـيدس
و زاده بيـگ مهنـدس فيـروزي، مهنـدس بـاقري، مهنـدس

موننكو، شركت از جليلوند مهندس محمدي، آقـايآقاي
ــان كارشناس و طــبس ــولاد ف ــركت ش از اخــوان ــدس مهن
جنـاب خـصوص بـه روسـيه اكسپورت تكنوپروم شركت

در را لازم اطلاعــات كــه گــابريلوف ــاي ــناآق اي ــار ختي
دادندپژوهش سپا،قرار و نمايمتشكر .سگزاري
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