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چکیده

هايرسوبيمتنوعيهايكربناتهوسيليسيآواريتشكيلودرمحيطسازندشيرگشتدربلوکكلمرددرايرانمركزيبهطورغالبازنهشته
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ايوسهووحاصهليانبهارشرصسهارهههايرسهوبيسهازندشيرگشهتبهراسهابطهرحبرچهارسكانسرسوبيدرنهشته.شودتفكيکمي

هادراينسازندحاصلارتباطمتقابلبينتكتونيکناحيهحاصلازگسهلپهيسهن طرحبرانبارشرصساره.نگاريشناساييشدهاستچينه

وپسهروندهههايگسهترهتهرازپيشهروندهسازندشيرگشتازدستهرصساره.كلمردوتغييرا جهانيسوحآبدريادرطولاردويسيناست

فعاليهتگسهلكلمهرددرايهنسهازندبهه.تشكيلشدهاستكهدرنتيجهتأثيرا تكتونيكيحاصلازگسلپيسن كلمردايجادشدهاست
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مقدمه

وبهرونياههاعوامهلدرونحو ههسهكانسيگيردرشكل

هابراثرهاهمانندپاراسكانسسكانسونقشدارندايحو ه

يكيتكتههونينههدهايا،فرآيههدرسههوحدريرا جهههانييههتغ

بحاصهلنرسهويرا درتأمييوتغ(يآمدگبالا/ينيفرونش)

 Osleger and Read 1991; Catuneanu 2006; Carpentier)اندشده

et al. 2007; Bosence et al. 2009; Lee and Chough 2011; 

Bayet-Goll et al. 2014.)تأمينرسهوبوتغييهرنسهبيسهوح

مهداريگهردش-طورشاصصتوسطتأثيرا اقليمهيهدرياب

ايتكتهونيكيكنتهرلوفراينهده(عواملآبوههوايي)زمين

فرايندهايتكتونيكيوآبوهواييبرتغييرنسهبي.شوندمي

هايزمهانيسوحدرياوتوليدرسوبدرانواعمختلفمقياب

 ;Catuneanu 2006)گهذاردههايمختلهفاثهرمهيودراندازه

Carpentier et al. 2007; Badenas et al. 2010; Bosence et al. 

زتوسههطيينيههآبوهههواينههدهايفرآهدرايههنرابوهه.(2009

نرسوبيها،تأمانوبيوانقباضاقي،انبساطحرارتيوستازي

 Di Celma and Cantalamessa)گهردديومنشأرسوبكنترلم

فرايندهايتكونيكيكهاكثراًفضهايمهوردنيهازبهراي.(2007

ههايدرونگذاريتحتتاثًيرقراردهند،توسهطتهنشرسوب

دنشهواهمگنيدرگوشتهوگسلشفعالكنترلمياي،نصفحه

(Bosence et al. 2009).ثيرهمزمانفراينهدهايتكتهونيكيوأت

هايتكتونيكيفعالموجبتغييرا سوحآبدريادرحو ه

،يانههيچيانباشتگيالگوهاايازلحاظايجادتغيرا گسترده

نگهاريسكانسهيچينههتدرسهكانسونهوعسهووحيموقع

 ;Pascucci et al. 2006)شهوديهژهمرزههايسكانسهيمهيوهبه

Carpentier et al. 2007).ثيرا تكتهونيكيأدرايهنموالعههته

بهر گسلكلمردباتوجهبهفعاليتياعدمفعاليتگسلكلمرد

نگهاريچينههونهوعسهووحيانهيچيانباشتگيالگوها روي

ازندويژهمرزهايسكانسيرسوبا اردويسينسههسكانسيب

ثيرا أبررسهيته.شيرگشتموردبررسيقهرارگرفتههاسهت

هايرسوبيپالئوزوئيهکتكتونيكيگسلكلمردبرروينهشته

توانهدكمهکقابهلتهوجهيجههتفههمتاريخ ههزيرينمي

ويژهبلوکكلمرددرطهولههايرسوبيايرانمركزيبحو ه

.پالئوزوئيکزيرينباشد



شناسیعمومیمنطقهزمین

هاياردويسيندرايهرانگسهترشمحهدوددارنهدوبههسن 

استثنايناحيهشيرگشتگهذركهامبرينبههاردويسهيندرآن

تواليرسوبا .(9363آقانباتي)ظاهراً،پيوستهدانستهشدهاست

اردويسيندرايرانمركزيداراي هخامتيبهيشاز-كامبرين

 Ruttner et)متراستبههميندليلروتنهروهمكهاران1666

al. 1968)كنندوتواليموردنظررابهنامگروهميلامعرفيمي

نجهالدر(كهامبرينميهاني)اينگروهرابهسهسازندكالشانه

(اردويسهين-كهامبرينبهالايي )وشيرگشت(كامبرينبالايي)

ههايسهازنددراينموالعهه،نهشهته(.9شكل)كنندتقسيممي

.گيردوردبررسيقرارميمشيرگشتباسناردويسين

رسوبا اردويسينسهازندشيرگشهتدرناحيههكلمهرد

متههر،عمههدتاًاز166بهها ههخامتيدرحههدود(غههربطههبس)

سن آهكي،دولوميهتوسنگيوماسهواحدهايشيلي،ماسه

و(1شهكل)آهکبايکقاعدهكوارتزيتيتشكيلشدهاسهت

(سازندكلمهرد)هايمنتسببهپركامبرينهمبريآنهاباسن 

ههايايهنزمهانداروباگرانوديوريهتازنوعدگرشيبيزاويه

مهرزبهالايي.ازنوعدگرشيبيآذريهنپهياسهت(پركامبرين)

سازندشيرگشتدرايننهواحيبهاناپيوسهتگيفرسايشهيدر

ههايسهازندبرشكوهعاشقانوميوگهداردرزيهردولوميهت

ههايرزيهركوارتزيهتيادربرشكوهراهدا(كربونيفر)گ ال

.گيهردقهرارمهي(دونهين)ايرن سازندراهدارسفيدتاقهوه

سازندشيرگشتبراسابموالعا بايواستراتيگرافيصهور 

 .Ruttner et al. 1968; Hamedi et al)گرفتهبرروياينسهازند

1997; Bassett et al. 1999, 2004; Ghaderi et al. 2009)بههسهه

،بخشميانيTremadocianباسن(member 1)بخشپاييني

(member 2)باسنFloianوبخشبهالايي(member 3)بها

(.1شكل)تقسيمشدهاستDapinigian/Darriwilianسن
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-سازندشيرگشتدرمنوقهموردموالعهدرپهنههرسهوبي

ايرانمركزيقرارداردكهباتوجهبههغالهببهودنساصتاري

اي،بلههوكي،جههدايشدرنتيجهههفعاليههتسههاصتقوعهههزمههين

عنهوانبهاساصتاريرا-هايپيسنگياينپهنهرسوبيگسل

 Berberianand)انهدهايايرانمركزيمعرفينمهودهصردهقاره

King 1981; Alavi 1991).ازصردقهار ايهرانمركهزيبخشهي

افيوليتيسيستان،نائين،درزهايزميناستكهبامركزيايران

سهبزواراحاطهه-ههايكاشهمر،گسلدورونهوافيوليتبافت

صميهدگيغهربهايطويليكهبهسمتشدهوتوسطگسل

شهتري،فرونشسهتطهبس،بالاآمهدگيبلوکلهو ،بهدارند

-افتهادگيبيا ههبهادام،فهروكلمرد،بلهوکپشهتبالاآمدگي

(.9شكل)(Alavi 1991)دتقسيمشدهاستبردسيروبلوکيز

،بلهوکكلمهردبههايهرانمركهزيههايهقارصردهدرمحدود

جنهوبغهرب-شهرقيروندشمالصور بخشكوچكيبا

وگسلپوشهيد نهائينيشرقميانگسلكلمرددراستودر

شناسيحاصهلازهايزمينداده(.9شكل)قرارداردغربدر

وابسهتهزاييمهمفازصشكيدودهندهاينبلوکبالاآمدهنشان

اسههتادكههوهزاييكاتانگههاييوسههيمرينميههانيبهههدورصههد

.(9363آقانباتي)



 

برشمیوگدار،:2برشکوهعاشقان،:1(.علامتقرمزرنگ)ایرانمرکزی،بلوککلمردهایموردمطالعهدرزونموقعیتجغرافیاییبرش(A-1شکل

(.شناسيايرانباتغييرا اقتبابازچار چينه)ینایرانمرکزیهایکامبریناردویسشناسینهشتهتغییراتچینه-B.برشکوهراهدار:8
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-A.سازندشیرگشتدربلوککلمردایررانمرکرزی(Member 3)وکربناته(Members 1, 2)یسیآواریلهایسیاینهشتهستونسنگچینه-2شکل

مردیازوهرایجرزرهرایپهنرهتروالی-B(.برشکوهعاشرقان.)دس-سنگیحاشهساحلیبخشپایینیسازندشیرگشتازتوالیضخیمشوندهماسه

بخشپایینیسرازند-D(.برشکوهعاشقان)هایکربناتهبخشبالاییسازندشیرگشتنهشته-C(.برشکوهعاشقان)ایهایماسهدولومیتودولومیت

هرایمردیازدولومیرتودولومیرتوهایجزرهایپهنهتوالی-E(.برشمیوگدار.)سد-هساحلییشیرگشتازتوالیضخیمشوندهماسهسنگیحاش

هرایکربناترهبخرشبرالایینهشته-G(.برشمیوگدار)هایماسهسنگیحاشیهساحلیبخشمیانیسازندشیرگشتتوالی-F(.برشمیوگدار)ایماسه

مدیازدولومیرتوهایجزرهایپهنهتوالی-I(.شکوهراهداربر)هایپیشساحلوسدسازندشیرگشتنهشته-H(.برشمیوگدار)سازندشیرگشت

-J(.برشکوهراهردار)شلفبخشمیانیسازندشیرگشت –سنگیدورازساحلهایشیلیوماسهایتبدیلبهسمتبالابهنهشتههایماسهودولومیت

هرایسرازندسنگبالاییسازندشیرگشتدربرشکوهراهداردرزیرماسهمرز-K(.برشکوهراهدار)هایکربناتهبخشبالاییسازندشیرگشتنهشته

.راهداربهسندونین



موقعیتجغرافیاییوروشمطالعه

رسوبا سهازندشيرگشهتدربلهوکكلمهرد،موالعهدراين

كيلهومتريغهرب06برشكهوهراههداردر3غربطبسدر

36ر،كههوهعاشههقاند(˝E56°21΄53و˝N33°37΄23)طههبس

و(˝E56°12΄54و˝N33°40΄1)كيلهههومتريغهههربطهههبس

و˝N33°38΄45)كيلههومتريغههربطههبس05ميوگههداردر

E56°16΄24˝)(.9-شكل)اندموردموالعهقرارگرفته

هههايآواريدرجهههتاسههتنتایمحههيطرسههوبيتههوالي

بنهد،،سهووحلايههها،نهشتههايصحرايي خامتبرداشت

،ميهزانزيسهتآشهفتگي،فسهيلى اثراساصتارها،رسوبى،

بررسهىمهوردههاارتباطلايهوهم نينهااندازهدانهتغييرا 

هم نينباتوجهبهمشاهدا پتروگرافيبرروي.قرارگرفتند

باشهدبخشكربناته،كهشاملاجزاياسكلتيوغيراسكلتيمي

هايسازندشيرگشهتدربخهشكربناتههمعرفهيريزرصساره
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بنهديدانههامههابهراسهابطبقههريزرصسهارهايهن.گرديدند

(Dunham 1962)ههايگذاريگرديدنهدوبهاريزرصسهاره،نام

موابقهت(Flugel 2010)استانداردمعرفيشدهبوسيلهفلوگهل

شناسهيوهايرسهوبدرنهايتباادغامداده.دادهشدهاست

هههايايكنولههوکيكيازموالعهها صههحراييهمههراهبههاداده

هاونگاريسكانسي،سيستمتراكتي،سووحچينهپتروفاسيس

هايسازندشيرگشتشناسهاييهايموجوددرنهشتهسكانس

ايدردراينراستابراسابتواليرصسهاره.اندوبررسيشده

طوليکپاراسكانس،سووحمحیوركنندهومحيطرسهوبي

هههايمههوردموالعههههههادرنهشههتهانههواعمختلههفپارسههكانس

ههايدرنهشهتههادستهرصسارههم نين.استشدهشناسايي

،ههاپاراسهكانسيانباشهتگيبراسابالگوهاسازندشيرگشت

.مشخصشدهاستيتدرسكانسونوعسووحمرزيموقع



هاومحیطرسوبیرخساره

مجموعههه0بههراسههابشههواهدصههحراييوآزمايشههگاهي

سهازندهايآواريبخشزيرينوميهانيايدرتواليرصساره

كهه(3وشهكل9جهدول)شيرگشتشناسهاييشهدهاسهت

مههديوهههايپهنهههجههزرمجموعهههرصسههاره(9:عبارتنههداز

-هههايلاگههونمجموعهههرصسههاره(1،(A-Bهههايرصسههاره)

مجموعهه(3،(C-Dههايرصسهاره)هايشستهشهدهمخروط

هههايحاشههيهسههاحليبههالاييوپههيشسههاحلرصسههاره

وعهههرصسههارهدهانهههكانههالمجم(4،(E-Fهههايرصسههاره)

مجموعههه(5،(Gرصسههاره)ايكننههدهسههدهايماسهههقوهه 

-Hههايرصسهاره) هايحاشيهساحليميانيوپايينيرصساره

I)شههلف-هههايدورازسههاحلمجموعهههرصسههاره(0،و 

(.9جدول)است(J, K-Lهايرصساره

ههايريزبلهور،وجهودشواهديازقبيلگسترشدولوميت

هايگليپرشده،فقدانخيرينظيرانيدريت،ترکهايتبكاني

اي،غالههببههودنايوحفههرهوتخلخههلچشههمپرنههدهآلههوكم

بنهديمهوجي،ميكرايتووجودساصتارهايجريانيوطبقهه

بيههانگر(9جههدول)BوAهههايفليهزروعدسههيدررصسههاره

در.باشهدشرايطمحيوياينرتايدالبالاييتاسهوپراتايدالمهي

نشهينيحاكيازته(9جدول)Cدازهدانهريزرصسارهمقابلان

.هايلاگونباسوحانرکيپاييناسهتاينرصسارهدرمحيط

ايباسوحانهرکيپهايينلاگوندرسيستمجزايرسديناحيه

باشدوذرا دانهريزسيلتوربدرنتيجهانرکيپهايينمي

هريزراشوندوتشكيلرسوبا داننشينميازحالتمعلقته

ازطهر ديگهردر.(9361بهرزيوبايهتگهلحسهيني)دهنهدمي

بنهديمهوربوجهودطبقهه(9جهدول)Dهايرصسارهنهشته

بنهديتهدريجينرمهالومسوحهمراهباطبقها دارايدانهه

وتغييهرا انهدازه(Cرصسهاره)هايلاگونهمراهيبانهشته

درشهتذرا وساصتارهايرسوبيباالگويبههسهمتبهالا

عنوانهنشينياينرصسارهبشوندهدراينرصسارهحاكيازته

مينماسهبوسيلهجريانا اموایأهايشستهشدهباتمخروط

 .مدياستووجريانا وروديازكاناليجزر

هايصهوبجورشهدهبهاوجودشواهديازكوارتزآرنايت

بنهديمهوربتهرا ،وطبقههوهايموازينهازکلاميناسيون

بنديمسوحبازاويهكم،عدمحضوررسوبا دانههريهزطبقه

هايهوموكيآشفتگيزيستيوهم نيننبودساصتمان گليو

(HCS, SCS)هايدررصسارهEوF(9جدول)دهنهدهنشهان

هايپرانرکيمربوطبهمنوقههپهيشسهاحلوحاسهيهمحيط

 Hampson and Storms 2003; Hampson etاسهت سهاحلي

al. 2008).) ههااحتمهالابهررويسهواحلبهااينماسهسن

هايرفتمينرسوبطيجريانأشيبيملايموبانرخبالايت

برجهايگذاشهته(Swash Zone)وبرگشهتيدرزونسهواش

.(Hampson and Storms 2003; Hampson et al. 2008)انهدشهده

ههايبنهديوجودشواهديازقبيهلقاعهدهفرسايشهي،طبقهه

ههايبههسهمتبهالانهازکشهونده،دسهته بتهرا درمهور

درمسهوحههايمهورببنهديههايمهوازي،طبقههلاميناسيون

هههايوسهاصتمان(Wedge Sets) ايشههكلههايگهوهدسهته

گهذاريدهنهدهرسهوبنشان(9جدول)Gجناغيدررصساره

سهدهاي ههايقوه كننهدهاينرصسارهدربخشدهانهكانال

ههايريهپوجهزرومهدياثرجرياناياستكهتحتماسه
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 .(Hampson and Storms 2003)اندبوده

Hبررسههيسههاصتارهايرسههوبيموجههوددررصسههاره

ههايحاشهيهسهاحليحاكيازتشهكيلدرمحهيط(9جدول)

ثيرجريانا لان أميانيدربالايموجسارهوايآرامتحتت

طبقها .وامهوایطوفهانياسهت NE – SWشوربهاجههت

ثيرأ،درشههرايطپرانههرکيتحههتتههHددررصسههارهموجههو

ههايبهرههمافزاينهدهجريانا لان شوربهصهور تهوالي

وسهوح بنديموربمسهوحوكهمزاويهه خيملايهباطبقه

بنهديطبقهه.شهوندايفرسايشيتنهدايجهادمهيتمابقاعده

ثيرجريانا مركبأهاتحتتموربهوموكيدراينرصساره

ورداموایطوفانيوجريانا لان شورايجهادحاصلازبرص

درمقابهلحضهورسهوح.(Hampson et al. 2008) شهوندمهي

ههايمهوازي،هايگاتركسهت،لاميناسهيونفرسايشي،ساصت

موربهوموكيولاميناسيونريپليمهوجيوآثهاربنديطبقه

،جملگههيبيههانگر(9جههدول)Iدررصسههارهآشههفتگيزيسههتي

نيپروكسههيمالدربخههشپههايينيحاشههيههههايتوفههارصسهاره

واسههطودورازسههاحلحههد(Lower Shoreface) سههاحلي

(offshore transition)باشهندمتهرمهي16تا5دراعماقيبين

(Dumas et al. 2005).

شناسههيبررسههيصیوصههيا ايكنولههوکيكيورسههوب

-ايدورازسهاحلهايمجموعهگهروهتهواليرصسهارهنهشته

گهذاريدرحهاكيازرسهوب(J, K-Lههايرهرصسها) شهلف

هايپايينيوبالاييدورازساحلدرمجاور باشهلفبخش

هابههاينرصساره.كمانرکيزيرموجسارهوايطوفانياست

كهبهطهور(SWB)طورغالبدرزيرموجسارهوايطوفاني

.شهودگيردتشكيلميثيرآنقرارميأايوموقتيتحتتدوره

ايدرميزانانرکيكهحاصلنوسانا موجسارا دورهنوسان

هههوايطوفههانياسههتموجههبايجههادتغييههرا زيههاديدر

.شهودصیوصيا ساصتارهايرسوبيفيزيكيوزيسهتيمهي

مهورببنهديطبقهههايانهدکازماسههسهن بهاوجودلايه

هومههوكيكوچههکمقيههابولاميناسههيونريپلههيمههوجيدر

ايحهاكيازنوسهانا دوره(9لجهدو)J, K-Lههايرصساره

طبقا .كوتاهمد اموایدرزيرموجسارهوايطوفانياست

ههايديسهتالعنوانتمپسهتايتسنگيدراينرصسارهبهماسه

ههاپتانسلحفظشدگيديسهتالتمپسهتايت.شوندنامبردهمي

باشدكهچنينصیوصيتيمديونقرارگهرفتنآنههادربالامي

 Hampson and Storms)يطوفهانياسهتزيهرموجسهارههوا

2003; Bayet-Goll et al. 2015).

درنهايتبرپايهشواهدصحراييوبررسيتغييرا جانبي

آواري-ههايسيليسهيهايرسوبي،نهشهتهوعموديرصساره

-سهاحلي-درمحيطسدي(members 1-2)سازندشيرگشت

(.3شكل)نداهاياموایتشكيلشدهثيرجريانألاگونيتحتت

سهاحلي،بهاافهزايشنهرخورودمهواد-هايسهديدرسيستم

ايرخدادهوآواري،جابجاييزياددرسدهايماسه-سيليسي

دوراز-ايعمودي،ازحاشهيهسهاحلسببتغييرا رصساره

كننهدهسهديههايقوه ساحلتامنوقهپيشساحلوكانهال

.(9361همكاران بايتگلو)شوندمي
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.هایسازندشیرگشتایشناساییشدهدرنهشتههایرخسارههاوتوالیرخساره-1جدول

مجموعه

ایرخساره

توالی

ایرخساره

 محیطرسوبی توصیف

ي
وار

يآ
يس

سيل
ي

ها
ه

شت
نه



بیشاملماتریکسدولومیکریتیدر Aرخساره و بلورهایریز خیلیریزبردارنده دولومیتریز، شکلاولیه

هایفنسترالیافابریک.باشندذراتکوارتزیبهطورپراکنده،فاقدآثارزیستآشفتگیمیبابلور

 .هایاولیهوزمینهمیکرایتی،فاقدآلوکموآثارحفرزیستیای،دولومیتتخلخلچشمپرنده

وهایجزرپهنه

 مدیسوپراتایدال

Bرخساره اییاهایرسوبیبهصورتتودهولومیتی،لایهایومادستوندهایدولومیتماسهشاملتناوبلایه

باشد،بالنزهایبندیموجی،فلاسروعدسیمیبهندرتبالامیناسیونموازیوساختارهایطبقه

پهنه در صورتکانالی به رخساره این در فرسایشی قاعده با سنگی جزرماسه بهوهای مدی

 .شونددیدهمیفراوانی

پهنههای

جزرومدییا

 نترتایدالای

ماسه Cرخساره سیلتستونو لایهشاملشیل، سطحقاعدهسنگیبهصورتتودههایماسهسنگسیلتی، ایبا

هایموجیمتقارنیانامتقارنجریانی،فرسایشییابالامیناسیونموازی،سطحبالاییطبقاتباریپل

 .موژنویکنواختهایشیلبالامیناسیونموازیوگسترشجانبیمحدودیاهلایه

 (lagoon)لاگون

رخساره Dرخساره با همراه گسترشجانبیمحدود تناوبلایهبهصورتبینانگشتیبا های،هایلاگوناز

شوندهماسه درشت بالا سمت به الگوی با شیلی و سیلتستونی سنگی، با. نزدیکی همراهی در

پیشساحلرخساره و ساحلی حاشیه بالایی های ساختارهایطبقات. با فرسایشی قاعده باسطح

بندیموربتراف،مسطح،لامیناسیونموازیوریپلیجریانیباالگویبهسمترسوبیشاملطبقه

 .هایچرتایحاویپبلهایعدسیشکلباسطحقاعدهبالاریزشوندهدرتوده

هایشستهمخروط

 washover)شده

fan) 

کوارتزآرسنگماسه Eرخساره لامیناسیونهای با نایتی برابر ضخامتی با موازی 1های بدون2تا میلیمتر،

.جریانیهایریپلیهایطوفانی،سطحبالاییطبقاتموجوددراینرخسارهحاویساختساخت

 بندیموربترافومسطحقرارگرفتهاستهایحاشیهساحلیباطبقهاینرخسارهبررویرخساره

پیشساحل

(foreshore) 

Fرخساره
 

بندیموربمسطحوطبقه(Sharp)بندیموربتراف،بامرزیواضحهایباطبقهسنگشاملماسه

درهمراهینزدیکیبا.ازجنسکوارتزی(Rip-up Clast)باقاعدهفرسایشیوقطعاتکندهشده

 (.polymodal)جهتهجهتجریاندیرینهبهصورتچند.هایلاگونیوکانالجزرومدیبخش

حاشیهساحلی

 upper)بالایی

shoreface) 

Gرخساره



ماسهسنگ طبقهاز دستههایلنزیشکلبا هایبهسمتبالانازکبندیموربترافبایمدالدر

طبقه دستهشونده، صورت به مسطح مورب گوهبندی لامیناسیونهای شکل، وای موازی های

هایحاشیهساحلیبالاییوحاشیهاهینزدیکیبارخسارهبندیموجی،فلاسروعدسیدرهمرطبقه

.ساحلیمیانی

دهانهکانالقطع

کنندهسدهای

((Inletماسهای

بندیموربمسطح،کمزاویهو،طبقهHCS,SCSسنگیباهایبرافزایندهضخیملایهماسهازتوالی Hرخساره

ایازچرتبهصورتعدسیماندهقاعدهیایطبقاتحاویرسوباتباقسطحقاعده.افقیموازی

.بندیتدریجینرمالاستشکلیامسطحبادانه

حاشیهساحلی

 middle)میانی

shoreface)

تناوبلایه Iرخساره سمتبالاضخیمشونده-سنگیهایماسهاز الگویبه سیلتستونیدر شیلیو شامل.

لامیناسیونم جریانی، لامیناسیونریپلیموجیو طبقهHCSوازی، بندیموربمسطحکمزاویه،،

لاگ سطحفرسایشیمشخصهایقاعدهافقیموازیبا ایو نسبتضخامتساختارهایرسوبی.

 .یابدسنگبهسمتبالایتوالیکاهشمیهمزمانباکاهشنسبتشیلبهماسه

ساحلی حاشیه

از-پایینی دور

حدواسط ساحل

(offshore 

transition) 







 4931پاييز  ،سوم، شماره 06 شماره پياپي و يكم،  سيشناسي، سال  نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش 00



هایهایبهسمتبالادرشتشوندهویاریزشوندهشاملشیلوشیلسیلتیولایهازمجموعهلایه Jهرخسار

ههایماسلایه.اندباسطحقاعدهفرسایشیتشکیلشده(مترسانتی24-5)سنگینازکتاضخیمماسه

درسطحهایموجی،لامیناسیونموازی،ریپلیموجیوریپلHCSنگیدراینرخسارهحاویس

 .باشندلایهمی

دورازساحل

 upper)بالایی

offshore) 

Kرخساره باقاعدهفرسایشی(15cmتا5)درتوالیهایریزشوندهبهسمتبالا،شاملطبقاتماسهسنگی

بینلایه افزایششیلوکاهشضخامتلایهو هایماسههاییازشیلسیلتیکهبهسمتبالابا

کوچکHCSبالامیناسیونریپلیموجیوموازیوبهندرت.همراهاست5cmزسنگیبهکمترا

 .مقیاس

دورازساحل

 lower)پایینی

offshore) 

Lرخساره لایه میان کمرنگو شیلسبز رنگهایدولومیتماسهاز ایزرد گاهیمواردلایه. هایشیلدر

دربیشترموارداینرخساره.ملاحضههستنددارایلامیناسیونموازیودارایگسترشجانبیقابل

 شودایبدونهیچگونهساخترسوبیدیدهمیهایتودهبهصورتشیل

 (shelf)شلف

اته
ربن
ک
پ
رم
ز
ها
نات
کرب

ی
ها
ه
شت
نه



A1 وکستونبیوکلاستیدولومیتی درصد14تاحدودستوکمیپلتدرصدبیوکلا25دارایبیشاز:

باشدمی دراندازهدرصدکوارتز14زیستآشفتگیتابیشازباهشدتدولومیتیزمینهازمیکرای.

 اندقابلمشاهدهاستهایتبخیریکهبعدازانحلالتوسطسیماناسپارایتیپرشدهباقالب.سیلتدارد

 سوپراتایدال

A2 مادستون آلوکم: رسوباتمیکرایتیفاقد .از زیستآشفتگیبدون میکرات. دولومیتیشده یاها و

 ایثیرنئومورفیسمافزایشیباتخلخلچشمپرندهأتحتت

 سوپراتایدال

A3 دولومادستون کانی: جای کلسیتبه پرندهجانشینی چشم تخلخل تبخیری، دولومیتهای هایای،

زمینهمیکرایتیومقدارکمیپوششجلبکیقابلمشاهدهمی باشنداولیه، فاقدآلوکموآثارحفر.

 زیستیاست

-ینترتایدالبالاییا

 سوپراتایدال

A4 هایازرسوباتمیکرایتیفاقدآلوکمباآثارزیستیدرآنجلبک:باندستوناستروماتولیتیدولومیتی

عمدتاًدولومیترریشررده.است(استروماتولیت)سبز-آبی

 اینترتایدالبالایی

A5 قطعاتاینتراکلاستیبهصورتمیکریتی:زبیوکلاستیدارایکوارت-پکستوناینتراکلستی/گرینستون

درصدوقطعاتگاستروپود،براکیوپودو5هایپلوئیدیدانه.درصد25تا24شدهبهمیزانوگرد

.ایازسیماناسپارایتییامیکریتیباجورشدگیکمودرزمینه.درصد14بهمیزان

 اینترتایدالپایینی

B1 و%(25()میلیمتر4.2دراندازهکمتراز)هایپلوئیدیدانه:ایماسه-یوکستونپلوئید/پکستون

ایازباجورشدگیکمدرزمینه%(14تا)هایبراکیوپودوگاستروپودبهمقدارکمیهمچنینخرده

.سیماناسپارایتییامیکریتی

لاگونکمانرژی

B2 اینتراکلستی-پکستونپلوئیدی-وکستون اینتراکلست: و کمترازپلوئیدها اندازه در مترمیلی4.5ها

بایوکلستیوبهمقدارکمیخرده%(54) درصد14کمتراز)ها جورشدگیوگردشدگیخوب(.

.درصد14تا5هایماسهکوارتزینیزبهمیزاندانه.نیست

لاگونکمانرژی

B3 فسیل-مادستون داروکستونکوارتزیخرده اندازهاجزایاسکلتیبا: متروکمترازیکمیلیدر

.وگاستروپودهاایهایدوکفهدهخرازدرصد5کمتراز

 مرکزلاگون

B4 باحاشیهمیکریتی،هایایدوکفهشامل:بیوکلاست-اینتراکلست/پکستوندارایپلوئید-گرینستون

خردهپلوئید کمتر مقدار به اینتراکلستو ، اسکلتی و)های استراکودا در(راکیوپودهابگاستروپودا،

.نیستهاخوبجورشدگیوگردشدگیدانه.اسپارایتیایازسیمانزمینه

لاگوننزدیکبه

 سد

C1 اٌاٌیید دارماسهیگرینستون از: اٌاٌیید کوارتز هسته و فابریکمتحدالمرکز با فراوانیبیشاز 54با

.هایکوارتزدراندازهسیلتبادانهزمینهاسپارایتیدردرصد

 سد
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C2 یاٌاٌییدگرینستون )اٌاٌییداز: اندازه شدهمیلیمتر5/4در میکریتی هسته و متحدالمرکز فابریک ،

(درصد14)هایاسکلتیوبهمقدارکمترخردهدرصد04بافراوانیبیشاز(بیوکلاستوکوارتز

باطبقه(.درصد14)تراکلستوآگرگاتواین(وبریوزوئرهابراکیوپودها،گاستروپودا،هاایدوکفه)

.بندیمسطحموازی

سددرسمترو

 بهدریایباز

C3 بیوکلاستی اینتراکلستی-گرینستون اینتراکلستاز: و بایوکلاست قطعات شده جور تقریباً باهای

،باحاشیهمیکریتیایهایبایوکلاستیازانواعدوکفهدانه.دریکزمینهاسپارایتیمقدارکمیپلوئید

هاخوبجورشدگیوگردشدگیدانه.درصد04-04هاوبهمیزانگاستروپودا،براکیوپودا،اکینودرم

.است

 سد

C4 آگرگات دارای گرینستون آگرگات: 04)ها خرده%( کمی مقدار به گاستروپودا،و اسکلتی های

در)ذراتکوارتزآواری،(درصد14کمتراز)هابراکیوپودا،اکینودرمباحاشیهمیکریتی،ایدوکفه

.استهاخوبجورشدگیوگردشدگیدانه(.درصد2حدود

سددرسمترو

 بهدریایباز

C5 بیوکلاستی-گرینستون پکستون خرده: با بیوکلستی و"عمدتا)های گاستروپودا اکینودرم، شامل

راسکلتیشاملااییدها،هایغیدانه.جورشدگیذراتمناسب%(.04)زمینهاسپارایتیدر(براکیوپودا

اینتراکلست و پلوئیدها میزان به 25-14ها کوارتز درصد، درصد0) با(. نزدیکی همراهی در

داردC1, C2هایرخساره

 سد

D1 رودستون فلوتستون-بایوکلاست دوکفهخرده: از اسکلتی اکینودرمایهای وها، براکیوپودا ها،

 بین اندازه در 1گاسترودا یلیم2تا بریوزوئرها کمتر مقدار با همراه 04)متر غیرهخرد%(. های

مقدارکمتر اینترکلستبه ااییدو 14)اسکلتیپلوئید، جورشدگیوگردشدگی%(. گلپشتیبانبا

.هاخوبیدانه

دریایباز

D2 گرینستونبیوکلاستی-رودستون فراوانیهایبیوکلستیخرده: 04بینبا ها،یادوکفه)درصد04تا

5)واینترکلست،ااییدوپلوئید(میلیمتر2تا4.5ها،براکیوپوداوگاسترودادراندازهبیناکینودرم

هایهادرزمینهسیماناسپارایتیباحالتجریانیحاکیازجریاندانه.بدونمیکرایت(درصد24تا

توفانیباشد

دریایباز

D3 قط:پکستونکرینوئیدی-گرینستون 4.5بین)عاتدرشتکرینوئیدیاز مترمیلی1تا بهصورت(

)متراکم بهمیزانایهایدوکفههایبراکیوپودیوخردهودیگرذراتشاملپوسته%(54تا 14ها

 تا سیلت اندازه در کوارتز ذرات و متوسطی.درصد5درصد تا ضعیف جورشدگی از ذرات

برخوردارند

دریایباز

D4 اینتراکلستیپکست-گرینستون بیوکلستی-ون دانه: واز ااییدها پلوئیدها، اینترکلستمیکریتی، های

آگرگات شده حمل )های 54تا دانه%( با همراه بایوکلاستی وایدوکفه)های گاستروپودا ها،

باجورشدگیضعیفی%.24بهمیزانکمترتا(براکیوپودا اینرخسارههمراهینزدیکیبارخساره.

شیلیدارد-مادستونی

دریایباز

D5 همراه.ثیرنئومورفیسمافزایشیأازمیکرایتکهگاهیدولومیتیشدهویاتحتت:وکستون-مادستون

هایبایوکلاستیبهطورپراکندهباذراتکوارتزیوخرده

دریایباز

D6 شیلآهکیومارن استازشیل: مارلسبزرنگتشکیلشده همراهیاینرخس.هایآهکیتا اره

ایبهصورتبینلایهD1, D2هایطوفانیهداردودربیشترمواردنیزرخسارD4, D5نزدیکیبا

.شوندبااینرخسارهدیدهمی

دریایباز
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.هایرسوبیآواریسازندشیرگشتدرناحیهموردمطالعههمراهبارخساره-مدلرسوبیواحدهایسیلیسی-8شکل



آمهدنسهوحآبدرياههاوافهزايشتوليهدهمزمانبابالا

هايآهكيبخهش،سن (9361حسينيبرزيوبايتگل)كربنا 

بالايياينسازندبهصور متوسطتها هخيملايههبهرروي

.انهدنشستيافتهواحدهايسيليسيآواريسازندشيرگشتته

ههاينتايجحاصلازموالعا صور گرفتهبررويرصساره

شيرگشتمشخصكردكهرسوبا كربناتهاينكربناتهسازند

4رصسارهرسهوبيتشهكيلشهدهاسهتكههدر91سازنداز

ايههن(.4شههكل)ايپراكنههدههسههتندمجموعهههرصسههاره

ايازصشكيبهسمتدريهاعبارتنهدازهايرصسارهمجموعه

هايپهنهجهزرومهديشهاملوكسهتونمجموعهرصساره(9

،دولومادسههتون(A2)ادسههتون،م(A1)بيوكلاسههتيدولههوميتي

(A3)باندسهههتوناسهههتروماتوليتيدولهههوميتيشهههده،(A4)،

بيوكلاسهتيدارايكهوارتز-پكسهتوناينتراكلسهتي/گرينستون

(A5.)1)پكسههتونهههايلاگههونشههاملمجموعهههرصسههاره/

پكسههتون-،وكسههتون(B1)ايماسههه-يوكسههتونپلوئيههد

كههوارتزيوكسههتون-مادسههتون،(B2)اينتراكلسههتي-پلوئيههدي

هايسهديشهاملمجموعهرصساره(3(.B3)دارصردهفسيل

،(C2)ياٌايٌيههدگرينسههتون،(C1)دارماسهههيگرينسههتوناٌايٌيههد

،گرينسهتونداراي(C3)اينتراكلسهتي-گرينستونبيوكلاسهتي

(4(.C5)پكسههتونبيوكلاسههتي-گرينسههتون،(C4)آگرگهها 

-لاسترودستونهايدريايبازشاملبايوكمجموعهرصساره

،(D2)گرينسههتونبيوكلاسههتي-،رودسههتون(D1)فلوتسههتون

پكسهتون-گرينسهتون،(D3)پكستونكرينوئيدي-گرينستون

شهيل،(D5)وكستون-،مادستون(D4)بيوكلستي-اينتراكلستي

براسابموالعا بايتگهل(.9جدول()D6)آهكيومارن

بهرروي(9361)وحسينيبرزيوبايتگل(9313و9366)

ايدربخهشههايرصسهارهتهواليرسوبا سازندشيرگشت

كربناتهسازندشيرگشتدرمناطقموردموالعهدرپلتفهورم

.نشينشدهاستكربناتهازنوعرمپته
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تهانشاندادهشدهاسهایموردمطالعهکهتوزیعرخسارههایکربناتهسازندشیرگشتدربرشمدلرسوبینهشته-0شکل



درA5تهاA1ههايباتوجهبهموقعيتقرارگيريرصساره

ههايتهالابيوازطرفهيتواليرسوبيكههبهررويرصسهاره

ههها،افههزايشزمينهههميكرايتههي،وجههودكههاهشدرصههدآلههوكم

هايتبخيريپرشدهباسهيمانهاياوليه،وجودقالبدولوميت

ايهايجلبكيوتخلخلچشمپرندهاسپارايتي،وجودپوشش

ههايدرپهنههA5تاA1هايتواننتيجهگرفتكهرصسارهمي

ومنههاطقبههالايجههزرومههدي(intertidal)جههزرومههدي

(Supratidal)ازطرفيديگروجودفراوانيبالا.اندنهشتهشده

پشهتيبانهايميكرايتهي،فابريهکگهلازپلوئيدها،اينتركلاست

تيوهمراههيبهاههايبايوكلاسههمراهبامقدارانهدکصهرده

تهاB1هايمديوسديدررصسارهوهايپهنهجزررصساره
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B3ترومحدودترشهدنمحهيطبهاشهرايطحاكيازكمعمق

.هايلاگونياستانرکيكمدرمحيط

هاياسكلتينظيرفراوانياائيد،وجودصردهازطرفيديگر

گهلجودوعدم،هاگاستروپودا،براكيوپودا،اكينودرمبريوزوئر،

تهاC1ههايدررصسهارهمورببنديطبقهونيزوجودآهكي

C5هها،بهررويبههمراهموقعيهتقرارگيهريايهنرصسهاره

حهاكيازهايمربوطبهدريايبازدرتواليرسهوبي،رصساره

هايسديوبالايصهطانرکيپشتهپردرشرايطتشكيلآنها

.ستاثراموایتشكيلشدها

تهاD1ههايرصسارهشاملريزرصسارهدرنهايتمجموعه

D6هايسهابتايهدالهمراهباآثاروشواهدفراوانازنهشته

مجموعهههه.باشهههدمهههي(9جهههدول)كهههمعمهههقوعميهههق

ثيرأايتحهتتهههايموجوددراينگروهرصسهارريزرصساره

نوسانا موجسارهوايآراموموجسارههوايطوفهانيقهرار

بهههايشهيليفراوانيبالايلايهوجودگلآهكيو.اندگرفته

ههايدريهاييبهاز،ازصور محیوركننهدهديگهررصسهاره

زمينهميكريتهي.اياستمشخیا بارزاينمجموعهرصساره

دهندهشرايطكهمانهرکيهايشيلينشانوفراوانيبالايلايه

هايرسوبيحاصهلازفقدانساصتمان.باشدمحيطرسوبيمي

اينيزحهاكيازهادراينمجموعهرصسارهناثراموایوجريا

گذاريكمانرکيدرمنوقهسابتايدالمنوبهقمحيطرسوب

.باشدبررمپميانيورمپصارجيمي

هايسدي،شيبكمحو ه،وسهي بهودنعدمرشدريف

،عهدم(عمدتاًمادسهتوني)مديوهايجزرهايپهنهرصساره

يحاويقوعا ريزشيهاوجودرسوبا توربيدايتيياآهک

محيطرسهوبيسهازندشيرگشهت(هايآلوداپيکسن آهک)

درمنوقهمهوردموالعههيهکپلتفهورمكربناتههازنهوعرمهپ

باشدكهمدلرسوبيمذكوردارايچهاربخهشهموكلاينمي

بايهتگهل)باشهدمديميودريايباز،سد،تالابوپهنةجزر

(.9313و9366



 ندشیرگشتهایرسوبیسازسکانس

و(9جهدول)ههاوجهبههموقعيهتههريهکازرصسهارهتبا

درشيرگشهت،سازند(5شكل)تغييرا آنهادرتواليعمودي

سهكانس4ازعاشهقانوميوگهدار-مهوردموالعههكهوهبرش

سكانسرسهوبي3ازكوهراهدارودربرشردهسومرسوبي

ازاطلاعها حاصهلبراساب.تشكيلگرديدهاستردهسوم

وپهردازشآنهها،ههايصهحراييودادهمقاط نهازکبررسي

سهوححهداكثرپيشهرويآب4،(SB)مرزسكانسهي5جمعاً

سهازنداصليدرايهن(Sequence)سكانس4و(MFS)دريا

.شناساييشدهاست



(DS1)1سکانس

دهندهبخشپهايينيسازندشيرگشتتشكيل9سكانسشماره

،فقهطازTremadocianباسن(member 1)سازندشيرگشت

مهرزپهايينيايهن.تشكيلشهدهاسهت(HST)گسترهترازبالا

ايهن.منوبقبرمرزسكانسينهوعاولاسهت(SB1)سكانس

هههايكههوهعاشههقانوميوگههداربههاناپيوسههتگيمههرزدربههرش

ههايپركهامبرينسهازندكلمهرديهافرسايشيبهرروينهشهته

ههايپركهامبرينگرانوديوريتناپيوسنگيآذرينپيمربوطبه

عهدم(.0شهكل)شهودنفوذيدرسازندكلمردمشهخصمهي

هايگسترهترازپهايينوپيشهروندهايهنسهازندوجودنهشته

موجهههبشهههدهاسهههتكههههسهههوحسكانسهههيمركهههباز

TS/MFS/SB1سهازندشيرگشهتايجهاد9درقاعدهسكانس

(.0شكل)گردد
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.هایکوهعاشقان،میوگداروکوهراهدارهایرسوبیسازندشیرگشتدربرشهایشناساییشدهوسکانسهستونتغییراتعمودیرخسار-5شکل



ايحاشيهساحليپاييني،حاشيهساحليهايرصسارهتوالي

ههايبهالايي،پهيشسهاحلولاگهونهمهراهبهاتهوالي/مياني

مهديوههايجهزرهايشستهشدهوپهنهايمخروطرصساره

هايبهسمتبالاكمپيشروندهبهسمتدرياوتواليباالگوي

سكانسيکسازندشيرگشهتتشهكيلHSTعمقشوندهدر

نرخبالايورودموادآواريبهحو ههمزمانبابالا.شوندمي

آمههدنآهسههتهسههوحآبدريههانزديههکبهههحالههتسههكون

(standstill)موجبكاهشفضايتجم درطولHSTشهده

.شودهايپيشروندهبهسمتدرياميوتشكيلتوالي
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دیدبهسمتشمال)دارباسازندکلمرد،برشکوهعاشقانتصویریصحراییازمرزپایینیسازندشیرگشتبهصورتناپیوستگیزاویه-A-0شکل

دیدبهسمت)ازندکلمرد،برشکوهراهدارهاینفوذیبخشبالاییسمرزپایینیسازندشیرگشتبهصورتناپیوستگیآذرینپیباتوده-B(.غرب

.سازندشیرگشت،برشکوهعاشقان1درقاعدهسکانسTS/MFS/SB1سطحسکانسیمرکباز-C(.شمالشرق



بخهش(Shoreface)ايحاشهيهسهاحليهايرصسارهزون

پايينيسازندشيرگشتبههصهاطرتغييهرا سهري درانهرکي

گذاريبهطهورمهداومبهههايحاكمدرمحيطرسوبجريان

باشندودرنتيجهسمتصشكيويادريادرحالجابجاييمي

.كننهدهايپسروندهياپيشروندهراثبهتمهيدستهپاراسكانس

-ايحاشيهسهاحليهايتواليرصسارههاينهشتهپاراسكانس

 shoaling)هايكمعمقشهوندهامهوایپيشساحلدربخش

and breaking waves)رايطپرانرکيهمراهباجريانها درش

ههايكهمعمهقشهوندهبههلان شوربهصور پاراسكانس

 ,a،پاراسهكانس6و3هايشكل)شوندسمتبالاتشكيلمي

b.)هايپاراسكانس(a, b)حاشيهسهاحلي،بها-سيستمسدي

آواري،جابجهاييزيهاددر-افزايشنرخورودموادسيليسهي

ايعمودي،سببتغييرا رصسارهايرخدادهوسدهايماسه

هايقو كننهدهازحاشيهساحلتامنوقهپيشساحلوكانال

ههايدرمحهيطدرمقابهل(.9313بايتگل)شودسديديدهمي

فعاليههتامههوایوبخههشپههايينيسههازندشيرگشههتلاگههوني

تيهرهازماسههيمهديباعهوورودمقهاديروجريانا جهزر

بههايهنمحهيطيشسهتهشهدهههاعنوانرسوبا مخهروطهب
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دارنهدوجههتشهيبايهاحالتبينلايهشودكهباشيلمي

هاي هخيموكهمآنهابهسمتلاگوندرالگويپاراسكانس

شونددرگاهيمواردگهروهعمقشوندهبهسمتبالاديدهمي

مههديدربخههشبههالاييايههنوهههايپهنهههجههزررصسههاره

(.c،پاراسهكانس6و3ايهشكل)شودهاديدهميپاراسكانس

مديكمپلكسوهايجزربهرحالدربيشترمواردبخشپهنه

ههايازلاگونيسازندشيرگشتبهصور توالي-هايسدي

هايكمعمقونازکشوندهبههسهمتبهالاديهدهپارسكانس

ههايدولوميهتهاتناوبيازلايههدراينپاراسكانس.شوندمي

بنديموجي،تيباساصتارهايطبقهايومادستوندولوميماسه

مههدياينترتايههدالبهههوهههايجههزرفليههزروعدسههيدرپهنههه

مديسوپراتايدالوهايجزرهايدولوميتريزبلورپهنهلايه

(.d،پاراسكانس6و3هايشكل)شوندتبديلمي



 
هادرسازندشیرگشتانواعپاراسکانس-0شکل



لاگونيتشكيلشدهدر-سديهايپيشروندهسيستمتوالي

هايبخهشحاشهيهسكانسيکشاملپاراسكانسHSTطول

،حاشهيهسهاحلي.(6a, bشهكل)پيشساحل-ساحليبالايي

 upper)پههيشسههاحل-ميههانيوحاشههيهسههاحليبههالايي

shoreface-foreshore()6شههكلa)هههايمخههروط-،لاگههوني

هايپهنههرهشستهشدهدربالايموجسارهوايآرام،بارصسا

مهديبهاوههايجهزروپهنه(3cشكل)مديدربالاوجزر

ههايسهوپراتايدالهاياينترتايدالدرپايينورصسارهرصساره

ايهنمجموعههپاراسهكانسدر.باشهدمهي(6dشهكل)دربالا

(.1شكل)اندالگويپيشروندهبهسمتدرياتشكيلشده
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.0A, Bهایکهدربالایموجسارهوایآرام،منطبقبرشکلپیشساحلشاملپاراسکانس-ساحلیبالاییهایبخشحاشیهپاراسکانس-A-3شکل

برشکوهراهدار .B-پیشساحلدربالایموجسارهوایآرام،شامل،حاشیهساحلیمیانیوحاشیهساحلی-هایبخشحاشیهساحلیپاراسکانس

upper shoreface-foreshore)پیشساحل-بالایی عاشقان( 0Aمنطبقبرشکل.برشکوه .C-هایشستهمخروط-هایبخشلاگونیپاراسکانس

هایهایبخشپهنهپاراسکانس-0C.Dمدیدربالا،برشکوهراهدار،منطبقبرشکلوهایپهنهجزرشدهدربالایموجسارهوایآرام،بارخساره

هایپاراسکانس-0D.Eهایسوپراتایدال،برشمیوگدارمنطبقبرشکلبهسمتبالاتبدیلبهرخسارههایاینترایدالدرپایین،مدیبارخسارهوجزر

وoffshore transitionدورازساحلدرزیرموجسارهوایآرام،شاملحاشیهساحلیپایینیودورازساحلمیانییا-بخشحاشیهساحلیپایینی

-F.،برشکوهعاشقان0Gشلفمنطبقبرشکل-هایدورازساحلپایینیهسمتبالاتبدیلبهپاراسکانس،ب0Eدورازساحلبالاییمنطبقبرشکل

از-هایبخشحاشیهساحلیپایینیپاراسکانس شاملحاشیهساحلیپایینیودورازساحلمیانیودور دورازساحلدرزیرموجسارهوایآرام،

کمانرژیدربینموجسارهوایطوفانی(offshore)شلف-هایبخشدورازساحلپاراسکانس-G.وگدار،برشمی0Eساحلبالاییمنطبقبرشکل

.ودورازساحلمیانی(upper offshore)ودورازساحلبالایی(lower offshore)،دورازساحلپایینی(shelf)هایشلفوآرام،شاملرخساره

هایشلفدرزیرموجسارهوایطوفانی،شاملرخساره-هایبخشدورازساحلپاراسکانس-H.عاشقان،برشکوه0Gو0Fهایمنطبقبرشکل

.0Gمنطبقبرشکل.شلفودورازساحلپایینی
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.مدلتکاملحوضهرسوبیسازندشیرگشتبرایاختصاصاتسکانسرسوبییک-3شکل



لاگهونيههمدرجههتصشهكي-هايسديوجودنهشته

(landward)وههههمدرجههههتدريهههايي(seaward)HST

ههايسكانسيکسازندشيرگشهتحهاكيازوجهودنهشهته

هايشستهشدهاستكهمحيطرسوبيبخشمخروط-لاگوني

بهرحهالنتهايج.كندساحليكمعمقراازدرياييبازجدامي

هايسكانسهيارائههشهدهاينموالعهدرتناقضباديگرمدل

كهبهراسهابلاگونياستبهطوري-هايسديبرايسيستم

لاگهونيدر-ههايسهديموالعا بسياريازمحققينسيستم

 Cattaneo and)شوندهايترازپيشروندهايجادميطولگستره

Steel 2003; Zecchin et al. 2003; 2004).بهرحالعهدموجهود

هايپسروندهبهسمتصشكيدرطولتهواليسهكانستوالي

مينأايهمراهباكاهشتهايماسهمتلايهيکوكاهش خا

هايلاگونيووجودتهواليپيشهروندهرسوببهسمتبخش

-بهسمتدريادراينسكانسحاكيازتشكيلسيستمسدي

.استHSTلاگونيسازندشيرگشتدرطول

مينبهالايمهوادآواريازأنشينيسكانسيهکتهدرابتدايته

ههايسهازنداشيلوسيلتستونهايپركامبرينيگرانوديوريت

ثيرزياديرابررويتشكيلتواليپيشروندهبهسمتأكلمردت

.سهكانسيهکسهازندشيرگشهتداشهتهاسهتHSTدريااز

لاگهونيدرنتيجههورودمهوادآواري-تشكيلسيستمسهدي

حملشدهبهسمتشهلفسيليسهيكلاسهتيکبهازدرطهول

Tremadocianوحآبدرياصهور همزمانباپايينآمدنس

پهايينافتهادنجههاني.(Stapor and Stone 2004)گرفتهاسهت

سوحآبدريادرابتداياردويسهينزيهرينكههبههپسهروي

 eustatic regression earliest)جهههانياردويسههينزيههرين

Ordovician)معرو است(Kown et al. 2006)موجبايجاد

HSTلاگوني-مسديتواليپيشروندهبهسمتدرياازسيست

(.96شكل)سكانسيکشدهاست
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لاگونیپیشروندهبه-هایسکانسیکتشکیلشدهازسیستمسدیتوالی-Aهایآواریسازندشیرگشتدهندهتوالیهایتشکیلتصاویرصحراییازسکانس-14شکل

لاگونیپیشروندهبهسمتدریابهسمتبالا-انسیکتشکیلشدهازسیستمسدیهایسکتوالی-B(.دیدبهسمتجنوبشرق)سمتدریادربرشکوهعاشقان

هایسکانسیکتوالی-C(.دیدبهسمتجنوبشرق)،دربرشکوهعاشقان2تبدیلبهتوالیدریاییعمیقدورازساحلشلفپسروندهبهسمتخشکیسکانس

-هایسکانسیکتشکیلشدهازسیستمسدیتوالی– D (.دیدبهسمتشرق)ادربرشکوهراهدارلاگونیپیشروندهبهسمتدری-تشکیلشدهازسیستمسدی

دورازساحل-احلیلاگونیپیشروندهبهسمتدریابهسمتبالاتبدیلبهتوالیدریاییعمیقدورازساحلشلفپسروندهبهسمتخشکیوتوالیدریاییحاشیهس

(.دیدبهسمتشرق)،دربرشکوهراهدار2پیشروندهبهسمتدریاسکانس
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هههايمههوردموالعهههسههكانسيههکدردربررسههيتههوالي

هايمختلفمشخصگرديدكهدربرشكوهراهداركههبرش

درموقعيههتنزديكتههريبهههگسههلكلمههردقههراردارد،غالههب

دهندهسكانسيهکدرايهنهايپيشروندهتشكيلپاراسكانس
تهريبهافراوانهيبهالاازعمهقههايكهمبرشازپاراسهكانس

پهيشسهاحلتشهكيل-هايحاشهيهسهاحليبهالاييرصساره

درمقايسههبههسهمت(.A،پاراسكانسنهوع6شكل)اندشده

هايدورترازگسلكلمرددردوبهرشكهوهعاشهقانوبخش

دهنهدههايعمهقبيشهتريرانشهانمهيميوگدار،پاراسكانس

(.A, B،پاراسكانسنوع6شكل)


(DS2)2کانسس
دهندهبخشميهانيسازندشيرگشتتشكيل1سكانسشماره

،ازگسترهتهرازFloianباسن(Member 2)سازندشيرگشت
.تشكيلشدهاست(HST)وگسترهترازبالا(TST)پيشرونده

ايمرزبينسكانسيکودوباوجودتغييرناگهانيرصسهاره
سيسهتم(Prograding architecture)ههايپيشهروندهازتوالي

ههايدريهاييعميهقسكانسيکبهشيلHSTلاگوني-سدي
بخهش.شهودمشخصمي1رصسارهشلفپيشروندهسكانس

ههاهمهراهبهاسازندشيرگشتدرهمهبرش1پايينيسكانس
وجودلايهنازکميكروكنگلومراييفسفاتيشدههمهراهاسهت

سهوحآبدرياههاهمزمانبابالاآمدنجهاني.(9313بايتگل)
هههايسههازند،ايههنبالاآمههدگيدرنهشههتهFloianدرطههول

فضههايقابههلافههزايشدرشيرگشههتهمههراهبههاشههواهدياز

صههور هدرنهواحيسهاحليبهباشههدوگهذاريمهيرسهوب
روينواحيبيهرونعمقدرياييبرگذاريرسوبا كمرسوب

صهور كهاهشدرهبهشلف-ودرمناطقدورازساحلزده

.(Catuneanu 2003, 2006)قابلمشاهدهاستدرسوبا ورو
اسهت(TS)هايفسفاتيمنوبهقبهرسهوحپيشهروندهلايه

 .Meng et al)براسابموالعا من وهمكاران(.99شكل)

توليدرسوبا فسفاتيحاكيازبهالاآمهدنسهري آب(1997

بهها(sediment starvation)گههذاريدريههاوكههاهشرسههوب

در.يازحملمجددشديدقوعا فسفاتيشدهاستهادوره

1هايگسترهترازپهاييندرسهكانسنتيجهعدموجودنهشته

سازندشيرگشتسوحپيشروندههمراهبهافسهفاتيشهدندر

(.TS/SB)تركيببامرزسكانسياست

همزمانبابهالاآمهدنسهوح(:TST)گسترهترازپيشرونده

هههايعميههقشههوندهازارهآبدريههاپيشههرويورونههدرصسهه
درگسههترهتههراز(Retrogradational)هههايپسههروندهتههوالي

همزمهانبها)سهازندشيرگشهت1سهكانس(TST)پيشرونده

بابالاآمهدنسهوحآب.شودايجادمي(افزايشفضايتجم 

ههاتوليهدشهدهدرسهكانسقبلهيبههدرياغالبپاراسكانس

شههلف-سههاحلهههايدريههاييعميههقدورازپاراسههكانس

(.6شهكل)يابدتغييرمكانمي(E, F, Gهاينوعپاراسكانس)
ههايبهالاييهايازبخش،بارصسارهEهاينوعپاراسكانس

ههايشودوبهسهمتبهالابههتهواليدورازساحلشروعمي

دورازسهاحلحدواسهط-ايحاشيهسهاحليپهايينيرصساره
هابهطورغالهبكانساينپاراس.شودشود،ديدهميتبديلمي

درمحههدودهبههينموجسههارهههوايطوفههانيوآرامتشههكيل

بههاF, Gهههاينههوعدرمقابههلدرپاراسههكانس.شههوندمههي
هايپهايينيوبهالاييدورازسهاحلدرهايازبخشرصساره

مجههاور بههارصسههارهشههلفكههمانههرکيبهههصههور 

ايهن.هايكمعمقشهوندهبههسهمتبهالااسهتپاراسكانس
هابهطهورغالهبدرزيهرومحهدودهنزديهکبههسكانسپارا

ايومهوقتيكهبهطهوردوره(SWB)موجسارهوايطوفاني

 (.9313بايتگل)شودگيردتشكيلميثيرآنقرارميأتحتت

شلفتشهكيلشهدهدر-هايپسروندهدورازساحلتوالي

ههايبخهشدورازسكانسدوشاملپاراسهكانسTSTطول

فكمانرکيدربينموجسارهوايطوفانيوآرامشل-ساحل

هايشهلف،دورازسهاحلپهايينيووزيرآن،شاملرصساره
ايهن.باشهد،مهي(6gو3fههايشهكل)دورازساحلبهالايي

مجموعهپاراسكانسدرالگويپسهروندهبههسهمتصشهكي

بههسهوححهداكثرTSTهايدرنهايتنهشته.اندتشكيلشده
هايموردموالعهايهندربرش.شوندصتممي(MFS)غرقابي

تههرينبخههشمحههيطرسههوبيدربخههشمنوبههقبههرعميههق

دربالايبهالاترينبخهشلايههشهيليGهاينوعپاراسكانس
.گيردقرارمي

ايدورازههايرصسهارهتهوالي(:HST)گسترهتهرازبهالا
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بههالايي،دورازسههاحلحدواسههطوحاشههيه/سههاحلپههاييني
-هايطوفانيمتناوبشهيلطورغالبازلايههيينيبساحليپا

سن باالگويپيشروندهبههسهمتدريهاوسيلتستونوماسه

HSTهايبهسمتبالاكهمعمهقو هخيمشهوندهدرتوالي

(.99شهكل)شهوندسازندشيرگشهتتشهكيلمهي1سكانس
MFSهايايازشيلبهعنوانيکتغييرشارپرصسارهTST

ايحاشهيهسهاحليههايرصسهارهههايتهوالي بهماسهسن

در.شهودواسطدرنظرگرفتهمهيپايينيتادورازساحلحد

1ههايجزايهرسهديدرسهكانسنتيجهعدمتشهكيلنهشهته

ههايايلاگون،مخروطهايرصسارهسازندشيرگشت،توالي

مهديوههايجهزرشستهشدهوكمربنهدهايگسهتردهپهنهه

سهكانس HSTهايغاير غالبنهشتهدرم.شودتشكيلنمي

دوراز-هايبخشحاشيهسهاحليپهايينيدومازپاراسكانس
ساحلدرزيهرموجسهارههوايآرام،شهاملحاشهيهسهاحلي

ودورازoffshore transitionپايينيودورازساحلميانييها

شلفكهم-،ودورازساحل6eساحلبالاييمنوبقبرشكل

ارهههوايطوفههانيوآرام،شههاملانههرکيدربههينموجسهه

دورازسهاحلپهايينيودورازسهاحل،ههايشهلفرصساره
ايهنمجموعهه.انهدبالاييودورازساحلميانيتشكيلشهده

.اندپاراسكانسدرالگويپيشروندهبهسمتدرياتشكيلشده

ههايجزايهرسهدي،محهيطدرنتيجهعدمتشهكيلكمهپلكس

كمشيبداردكهبيشترتحهترسوبيايجادشدهمورفولوکي
بهرحهالگسهترهتهرازبهالا.گيردثيرنوسانا اموایقرارميأت

(HST)ترهايعميقسكانسدومنيزدرطولحو هازبرش

تهرونزديكتهرميوگداروكوهعاشقانبهسمتبرشكمعمق

كههبههدهدبهطوريبهگسلكوهراهدارتغييراتيرانشانمي

تهرهايعميهقهدارنسبتفراوانيرصسارهسمتبرشكوهرا

ههاييابدوبهههمهاننسهبتتهواليدورازساحلكاهشمي

ايحاشيهساحليپهايينيودرمهواردنهادريحاشهيهرصساره

بنابرايناينتغييهرا درمقابهل.يابدساحليميانيافزايشمي
چنهين.سكانسيهک،بههنسهبتكمتهراسهتHSTتغييرا 

دههدكههفعاليهتگسهلكلمهرددرطهولشواهدينشانمهي

نشينيسهكانسدوموتغييهرتوپهوگرافيحاصهلازايجهادته

.باشدهاكمترميهورستوگرابن



 
.رسوبیدومدلتکاملحوضهرسوبیسازندشیرگشتبرایاختصاصاتسکانس-11شکل
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(DS3)8سکانس

يدهندهبخشبهالايسازندشيرگشتتشكيل3سكانسشماره

 /Dapinigianبههاسههن(member 3)سههازندشيرگشههت

Darriwilianازگسترهترازپيشرونده،(TST)وگسهترهتهراز

ايهن1و9سكانسبرصلا تشكيلشدهاستو(HST)بالا

مهرزبهين.هايكربناتهتشهكيلشهدهاسهتسكانسازنهشته

هايايازتواليباوجودتغييرناگهانيرصساره3و1سكانس

سيسهههتمتهههوالي(Prograding architecture)پيشهههرونده

ههايبههشهيل1سهكانسHSTهايحاشيهسهاحليرصساره

3آهكيدرياييعميقرصسارهسابتايهدالعميهقسهكانس

اينسكانستفاو زياديازلحاظالگهوي.شودمشخصمي

ايدربهرشكهوههايرصسارهها،نوعتواليبرانبارشرصساره

هايكوهعاشقانوميوگدارديكتربهگسلبابرشراهدارونز

ثيرا فعاليهتگسهلكلمهردموجهبأته.دورازازگسلدارد

ايمتفاو دراينسهكانسدرطهولهايرصسارهايجادتوالي

(HST)وگسههترهتههرازبههالا(TST)گسههترهتههرازپيشههرونده

.سكانسسومدارد

آمهدنسهوحهمزمانبابهالا(:TST)گسترهترازپيشرونده

هههايعميههقشههوندهازآبدريههاپيشههرويورونههدرصسههاره

درگسههترهتههراز(Retrogradational)هههايپسههروندهتههوالي

هايسكانسسومسازندشيرگشت،ازتوالي(TST)پيشرونده

ايهن.شهودايرمپصارجيورمپميانيايجهادمهيرصساره

يهايپسروندهبهسمتصشكيبهررويسهوحتركيبهتوالي

SB/TSدرگسترهترازپيشهرونده.گيرندقرارمي(TST)ايهن

كوهعاشقانو)هايعميقتريادورازگسلسكانسدربرش

ايعميقشوندهبهسمتبهالابهاهايرصساره،توالي(ميوگدار

بيوكلاسهتي،-پكسهتوناينتراكلسهتي-گرينسهتونهايرصساره

ون،مهارلتهاوكست-گرينستونبيوكلاستي،مادستون-رودستون

بررويسهوحمهرزسكانسهي شيلآهكي،سيلتستونمسقيماً

ههايدسهتهرصسهارهتهرازعدمتشكيلنهشهته.گيرندقرارمي

-هههاياينتههرا،وبههاتوجهههبهههوجههودرصسههارهLSTپههايين

-پكسههتون،بايوكلاسههترودسههتون-گرينسههتونبايوكلاسههت

ددگرينستونهمراهباشيلباشواهديازفرسايش،حملمجه

شودايهنمهرزرابههصهور يهکمهرزوطوفان،موجبمي

گسهترهتهرازپيشهرونده.درنظرگرفتههشهودTS/SBتركيبي

(TST)هايرمهپصهارجيورمهپبهطورغالبازرصساره

ميانيباالگويعميقشوندهبهسمتبالاتشكيلشهدهاسهت

(.91شكل)

اي،سههووحازطرفههيديگههربههراسههابتههواليرصسههاره

TSTحیوركنندهومحهيطرسهوبيغالهبدسهتهرصسهارهم

 shallow)هايسهابتايهدالكهمعمهقازچرصه3سكانس

subtidal)وسههابتايههدالعميههق(deep subtidal cycles)

هادرايننوعچرصه(.94و93هايشكل)تشكيلشدهاست

-مهارليبهامادسهتون-هايشهيليقاعدهحاويتناوبيازلايه

نشينشدهدرزيرموجسارههوايطوفهانيشهروعوكستونته

ههايشهيليشودكهبهسمتبالاتبديلبهتنهاوبازلايههمي

هايباقوعا اسكلتيوغيرهايازرصسارهمارليباميانلايه

گرينسههتون،-بايوكلاسههترودسههتون)اسههكلتيحمههلشههده

بايوكلاسههت-فلوتسههتونواينتههرا-بايوكلاسههترودسههتون

بهسهمتبهالاي.شودطوفانيتبديلمي(كستونپ-گرينستون

يابهدوبهههاياسكلتيافزايشميها خامتلايهاينچرصه

وكسهتوني-ههايشهيليومادسهتونيهمانميزانفراوانيلايه

ههايهارصسهارهدربالاترينبخشاينچرصه.يابدكاهشمي

اٌايٌيههداينتركلاسههتيکگرينسههتونو-سههدشههاملبايوكلاسههت

درگهاهيمهواردبههنهدر .وجهوددارددارستونماسههگرين

ههاهايبخشلاگونيدربالاترينبخشايهنچرصههرصساره

.شودمشاهدهمي
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سکانسسوموچهارمسازندشیرگشتباتوالیدریاییعمیقرمپخارجیو-A.سازندشیرگشت8و2هایتصاویرصحراییسکانس-12شکل

هایسکانسسومسازندشیرگشتدربرشکوهراهدار،همراهباتوالی-B(.دیدبهسمتشرق)ایرمپداخلی،برشکوهعاشقانهمیانیبدونتوالی

(.دیدبهسمتجنوبشرق)هایرمپخارجی،همراهباحذفسکانسچهارمسازندشیرگشتدریاییکمعمقرمپداخلیورمپمیانیبدونتوالی



بينموجسهارههوايآراموطوفهانيهايدرياييبازچرصه

ههايدريهاييبهازوچرصهه(93eشكل)منوبقبررمپمياني

شهكل)زيرموجسارهوايطوفانيمنوبقبهررمهپصهارجي

93f)هايپسروندهبهسمتدريادرگستره،بهصور چرصه

تهريهاهايعميهقاينسكانسدربرش(TST)ترازپيشرونده

.شههوندميوگههدارمشههاهدهمههيدورازگسههلكههوهعاشههقانو

عنوانبعنوانسوححهداكثرههايشيليببالاترينبخشتوالي

.شوددرنظرگرفتهميMFSغرقابي

تردربرشكمعمق(TST)درمقابلگسترهترازپيشرونده

ههايونزديكتربهگسلكلمرددربرشكوهراهدرازچرصهه

ورمهپداصلهيهايبخشرمپميهانيترورصسارهعمقكم

(TST)درقاعدهگسترهترازپيشروندهSB.تشكيلشدهاست

هاياينسكانسدربرشكوهراهدارباتغييرناگهانيرصساره

سنگيحاشيهساحليدربالاترينبخشسهكانسپهايينيماسه

ههايههايسهديبهارصسهارههايآهكهيوكربنها بهشيل

-گرينسههتونپكسههتونوكرينوئيههد-بايوكلاسههتگرينسههتون

دسهته.شودمشخصمي3پكستونبخشميانيرمپسكانس

ههايكهمعمهقدراينسكانسباروندچرصهTSTرصساره

.شهودشوندهبهسمتبالاباالگويپسروندهكليمشخصمي

درياييبازباالگويبهسمتبالاكمعميق-هايسديچرصه

سهدي،ههايهايدريهاييبهازبههرصسهارهشوندهازرصساره

هايدريهاييبهازبهينموجسهاروچرصه93dمنوبقبرشكل
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هوايآراموطوفانيمنوبقبررمپميهاني،منوبهقبهرشهكل

93eههايتشهكيلدهنههدهگسهترهتهرازپيشههرونده،ازچرصهه

(TST)ترونزديكتربهگسلكلمرددربرشدربرشكمعمق

خهشوكسهتونب-مادسهتون(.91شهكل)باشندكوهراهدارمي

هايمنوبقبهرسابسابتايدالعميقدربالاترينبخشچرصه

.باشدمي(MFS)سوححداكثرغرقابي

درايههنHSTدسههتهرصسههاره(:HST)گسههترهتههرازبههالا

سكانسنيزهماننددستهرصسهارهقبلهينسهبتبههدورييها

در.دهنهدهايزياديرانشانمينزديکبودنبهگسلتفاو 

دسته(دورازگسل)وهعاشقانوميوگدارتركهايعميقبرش

ههايكهمعمهقدراينسكانسباروندچرصهHSTرصساره

ههايشوندهبهسمتبالاباالگويپيشهروندهكلهيازچرصهه

درياييبازبينموجسارهوايآراموطوفانيدررمپميهاني،

دريهاييبهاز-هايجلويسهديوچرصه93eمنوبقبرشكل

هايدريهاييتبالاكمعمقشوندهازرصسارهباالگويبهسم

اسهت،(93dمنوبقبرشكل)هايجلويسديبازبهرصساره

طرحپيشروندهبهسمتبالادراينسكانس.شودمشخصمي

توالي.درنتيجهكاهشتدريجيفضايتجم ايجادشدهاست

،بهصهور تهواليHSTايقائمنهشتهشدهدرطولرصساره

(Progradational stacking patterns)هسمتدرياپيشروندهب

ازرصسارهرمپميانيدرمحدودهنزديکبهموجسهارههواي

ههايطوفانيتشكيلشدهاستكهبهسمتبهالابههرصسهاره

جلويسديدرمحدودهنزديکبهموجسارهوايآرامتبديل

هايدرياييبهازبهينموجسهاركهچرصهبهطوري.شدهاست

ههاياموطوفانيمنوبقبررمهپميهانيازرصسهارههوايآر

پكستون-گرينستونبايوكلاستو-وكستون،اينترا-مادستون

-هايجلهويسهدياندكهبهسمتبالابهچرصهتشكيلشده

پكسهتونكرينوئيهدي،-ههايگرينسهتوندرياييبازبارصساره

-پكسههتونبيوكلاسههتيوگرينسههتونبيوكلاسههتي-گرينسههتون

سهوحبهالاييتهوالي(.91شكل)شونداكلستيتبديلمياينتر

ايمربوطبهگسترهترازبهالاسهكانسرسهوبيهايرصساره

هايكهوهعاشهقانوميوگهدار،سهسازندشيرگشتدربرش

.پوشيدهشدهاستTS/SBبوسيلهمرزسكانسيتركيبي

ترونزديکبهگسلكوهراهداردرمقابلدربرشكمعمق

اي،دريهاييبهازنزديهکهايرصسهارهرگشتتواليسازندشي

-،جلوسدي،سهدولاگهون(موجسارهوايآرام،رمپمياني

مديباالگويپيشروندهبهسمتدريهاوبههوهايجزرپهنه

3سهكانسHSTسمتبالاكمعمقشونده،دسهتهرصسهاره

دسههته(.91شههكل)دهنههدسههازندشيرگشههتراتشههكيلمههي

بههارونههد3كههوهراهههدارسههكانسدربههرشHSTرصسههاره

هايكوچکمقيابوكمعمقشوندهبهسمتبهالابهاچرصه

دريهاييبهازبها-ههايسهديالگويپيشروندهكليازچرصه

هايدرياييبازشوندهازرصسارهالگويبهسمتبالاكمعمق

ههاي،چرصهه93dههايسهدي،منوبهقبهرشهكلبهرصساره

ويكمعمقشهوندهبههسهمتلاگون،سد،جلويسد،باالگ

ههايپهنهه-هايبخشلاگون،چرصه93cبالا،منوبقبرشكل

و93bمديدربخشداصليرمپ،منوبهقبهرشهكلوجزر

مديدربخشداصليرمپوهايجزرهايبخشپهنهچرصه

تشهكيلشهده93aهايپريتايدال،منوبقبرشهكلياچرصه

.است

هايبيشترمواردبارصسارههادراياينچرصهبخشقاعده

پكسههتونكرينوئيههديو-دريههايبههازشههاملگرينسههتون

شهودوبيوكلاستيشروعمي-پكستوناينتراكلستي-گرينستون

-هايسدشاملگرينستونبيوكلاستيبهسمتبالابهرصساره

بخش.شودتبديلميدارماسهيگرينستوناٌايٌيداينتراكاستيو

ههايسهوپراتايدال،اينترتايهدالدرمحيطها،بالايياينچرصه

هاكهايننوعچرصهبهطوري.اندنشينشدهبالاييولاگونته

هههايبهههسههمتبههالاكههمعمههقشههوندهبهههصههور تههوالي

(Regressive or upward-shallowing)بههاكههاهشدرصههد

ههاياوليهه،ها،افزايشزمينهميكرايتي،وجوددولوميتآلوكم

تبخيريپرشهدهبهاسهيماناسهپاراي،وجهودهايوجودقالب

ايبهسهمتبهالايهايجلبكيوتخلخلچشمپرندهپوشش

(.a, b, cههاينهوعچرصهه93شهكل)چرصهههمهراهاسهت

مهديدربخهشبهالاييوههايجهزرهايبخشپهنههچرصه
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سكانسسازندشيرگشتدربرشكوهراههدارمعهر سهوح

.باشدلمرزسكانسيميوتشكيپايينافتادگيسوحآبدريا

درنهايهههتايهههنسهههكانسدربهههالاترينبخهههشبوسهههيله

هايدرياييكمعمقسازندراههداربهامهرزيكههسن ماسه

.شوددهندهمرزسكانسينوعاولاست،پوشيدهمينشان



 
 shallow)،سابتایدالکمعمق(peritidal)هایپریتایدالشاملچرخه(high-frequency cycles)هایفرکانسبالاانواعچرخه-18شکل

subtidal)وسابتایدالعمیق(deep subtidal cycles)شناساییشدهدربخشکربناتهسازندشیرگشت.



(DS4)0سکانس

دهندهبخشبالاييسازندشيرگشهتتشكيل4سكانسشماره

(member 3)بههاسههنDapinigian/Darriwilianفقههطاز،

اينسهكانس.تشكيلشدهاست(TST)يشروندهگسترهترازپ

هايكهوهعاشهقانوهايعميقحو هدربرشفقطدربخش

تهرههايكهمعمهقبهسهمتبخهش.ميوگدارديدهشدهاست

حو هونزديکبهفعاليتگسلكلمرددربرشكوهراههدار،

.گهرددسازندشيرگشتبهكليحهذ مهي4سكانسشماره

ايازوجودتغييرناگههانيرصسهارهبا4و3مرزبينسكانس

سيسههتم(Prograding architecture)هههايپيشههروندهتههوالي

بههه3سههكانسHSTهههايرمههپميههانيتههواليرصسههاره

مشهخص4هايدرياييعميقرمپصارجيسكانسرصساره

ههاياينمرزسكانسيباوجهودقرارگيهريرصسهاره.شودمي

گرينسههتون-سههتونفلوتسههتونبيوكلاسههتيورود-رودسههتون

ههايحمهلمجهددبوسهيلهبيوكلاستيبهاشهواهديازنشهان

3هههايپههايينيسههكانسجريانهها وامههوایبههرروينهشههته

ههايعهدمتشهكيلنهشهته.(9313بايتگهل)گرددمشخصمي

گسترهترازپايينموجبشدهاستكهاينمرزمنوبقبريهک

درTSTدسهتهرصسهاره.باشهدTS/SBمرزسكانسيتركيبي

هايكوچهکبهاالگهويپسهروندهاينسكانسباروندچرصه

ههايدريهاييبهازبهينموجسهارههوايآراموكليازچرصه

ههايوچرصهه93eطوفانيمنوبقبهررمهپميهاني،وشهكل

درياييباززيرموجسارهوايطوفانيمنوبقبررمپصارجي

ههابهاالگهويايهنچرصهه.تشهكيلشهدهاسهت93fوشكل

فلوتسهتونبيوكلاسهتيو-هايازرودستوندهازتواليپسرون

ههايبيوكلاستيباميانلايه-پكستوناينتراكلستي-گرينستون

ههايهتروليهکوكستونومجموعه-مارن،مادستون-ازشيل

شهكل)انهدمادستونيمناطقدريايعميقتشكيلشده-شيلي

91.)MFSدرايههنسههكانسمنوبههقبههربههالاترينبخههش

هايعميقشوندهبههسهمتبهالااسهتكههدربهالايچرصه

عهدمتشهكيل.هايدرياييعميقسابتايدالقهرارداردشيل

هايگسترهترازبالاموجبشدهاستكهمرزسكانسينهشته
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اينمهرزسكانسهيبهاشهواهد.ايجادگرددMFS/SBتركيبي

ههايبخهشصرویازآبهمراهاستوبررويآندولوميت

(.9313و9366بايتگل)گيردسازندگ القرارميايقاعده



 
تواليكربناتهسازندشيرگشتهايتشكيلتیاويرصحراييانواعچرصه-94شكل دهنده .A, B-مديدربخشداصليوهايجزرهايبخشپهنهچرصه

منوبقبرشكلرمپ،چرصه 91Aهايپريتايدال، برشكوهراهدار. .C-برشكوهوهايجزرپهنه-لاگونهايبخشچرصه مديدربخشداصليرمپ،

-91C.E, Fمنوبقبرشكل.برشكوهراهدار.هايلاگون،سد،جلويسد،باالگويكمعمقشوندهبهسمتبالاچرصه-91B.Dمنوبقبرشكل.راهدار

هايسدي،برشكوهعاشقانوكوهراهدار،منوبقبردرياييبازبهرصسارههايدرياييبازباالگويبهسمتبالاكمعمقشوندهازرصساره-هايسديچرصه

هايدرياييبازچرصه-91E.Hمنوبقبرشكل.هايدرياييبازبينموجسارهوايآراموطوفانيمنوبقبررمپمياني،برشميوگدارچرصه-91D.Gشكل

 .91Fعاشقان،منوبقبرشكلزيرموجسارهوايطوفانيمنوبقبررمپصارجي،برشكوه

 

تکاملمحیطرسوبیسازندشیرگشت

هايآواريدرسازندشيرگشتباتواليهايرسوبيدرسيستم

ورود،ههايكربناتههدربخهشبههالاييبخهشقاعهدهوتهوالي

رسوببهحو هتحتكنترلفاكتورهايمختلفيمانندتغييهر

،ودرآبوهههوا،زمههينسههاصتمحلههي،تغييههرسههوحآب

ههايدرامتهدادماننهدجريهان)ايههايداصهلحو ههجريان

 .Catuneanu 2003, 2006; Kown et al)شهودانجاممهي(ساحل

ايوكههاشهارهشهدرونهدتغييهرا رصسهارههم نان.(2006

هايموالعههشهدهدرايهنهاوچرصهمتعاقباًروندپاراسكانس

4والعهحهاكيازهايموردمسازندازپايينبهبالايدربرش

3ههايكهوهعاشهقانوميوگهداروسكانسرسوبيدربهرش

بهاتوجههبهه.هايكوهراهداراسهتسكانسرسوبيدربرش

بلهوکكلمهردوايجهادههايكلمهردونهايئنيدرروندگسهل

غربهي-حو همحدودشهدهكلمهردبهارونهدنسهبتاًشهرقي

ههاحاكيازيکحو همحدودشدهبوسيلهگسهل(95شكل)

(half-graben sub-basin)گرابنهيبههصهور حو ههنيمهه

كههبوسهيلهگسهلكلمهردازشهرقوگسهل(90شكل)است

شهودهايطبسوپشتبادامجدامهينايئنيازغربازبلوک

ثيرفعاليتگسلكلمردبيشتريناثرغالبراأت(.9313بايتگل)

ههايشهناصتهشهدهدرطهولايهننشينيسهكانسبررويته
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گهل حسهينيبهرزيوبايهت)گرابنهيگذاشهتهاسهتحو هنيمه

هايمحدودشدهبوسيلهگسهلهم هوناصولاًحو ه.(9361

فرونشهيني.ايدارندپي يدهفرونشينيحو هكلمردتاريخ ه

ههافضهاياصهليتجمه تفريقيدرطولايهنگونههحو هه

ايرسوبا ،ميزانفرسايشوحمل،الگويبرانبارشرصساره

بهرحههال.(Gawthorpe and Leeder 2000)كنههدكنتههرلمههيرا

گذاري،تشخيصاينكهفرايندهايتكتونيكيهمزمانبارسوب

تغييرا آبوهوايي،يوستازيوياتركيبيازاينعواملبهر

گرابنهيهايرسوبيتشكيلشدهدرحو هنيمهرويسكانس

ينكههايهنعلتاهب.اند،دشواراستسازندشيرگشتاثرداشته

ثيرأههاتهتوانندبهطورهمزمانبررويسهكانسفاكتورهامي

با.(Goldhammer et al. 1993; Catuneanu 2003, 2006)بگذارند

دهنهدهسههازندهههايتشهكيلتوجههبههعمههقبيشهترسهكانس

عاشهقانوميوگهدار،حو هه-ههايكهوهشيرگشتدربهرش

رانمركهزيدرگرابنيسازندشيرگشتدربلوکكلمرداينيمه

بههسهمتبخهششهمالفرونشينيطولاردويسينباافزايش

دراثههر(Northwest-wards downthrowing)غربههيحو ههه

95هايشكل)فعاليتگسلپيسنگيكلمردايجادشدهاست

دراثرفرونشينيتفريقيوفعاليتاينگسلبهاايجهاد(.90و

 Foot)وارهوفروديه(Hanging wall)فراديهوارهههايبخهش

wall)هههايسههازندهههايتشههكيلشههدهدرنهشههتهسههكانس

شكل)شيرگشتدرطولحو هكلمردباهممتفاو هستند

ههايرسهوبيموجهوددربخهشكههسهكانسبهطوري(.93

تركوهعاشقانوميوگدارعمهقهايعميقفروديوارهدربرش

دهنهددرمقابهلبههسهمتو خامتبيشهتريرانشهانمهي

ايفراديهوارهايهنحو ههدربهرشكهوهراههداردرهبخش

هايرسوبيعمقكمتهريرامجاور باگسلكلمردسكانس

.دهندنشانمي

تهريكههنسهبتبههبرشكوهراهدارباموقعيتنزديک

تهريرانسهبتبههسهاصتفعهالگسلكلمردقراردارد،زمين

پهيدرقاعهده-نهشهتآذريهن.دههدبرشعاشقاننشانمهي

شيرگشتدربرشراهداردرمقابلنهشتكنگلهومرايسازند

ايبررويمرزفرسايشيبالاييسازندكلمهرددربهرشقاعده

براسابموالعها .باشدييداينموردميأعاشقاندرجهتت

،مرززيرينمتفاو سهازند(9361)حسينيبرزيوبايتگل

(9:توانهدبههدوعلهتباشهدهها،مهيشيرگشتدراينبرش

سنگيكلمهرد،بهررارگيريكوهراهداردرمجاور گسلپيق

سهاصتي،بههشهكليكههزمهين(هورست)روييکبرآمدگي

كلمرددرايننقوهنهشتهسيلتستونيسازند–هايشيلينهشته

قدر خامتكميداشتهكهطهيفرسهايشكهاملاًنشدهياآن

قرارگيهريكهوهراههداربهرروييهک(3.حذ شهدهاسهت

تهرساصتيبهشهكليكههطهيفرسهايشفعهالزمينبرآمدگي

.سازندكلمرددرايننقوهكاملاًحذ شدهاست

 

 
(.8)وکوهعاشقان(2)،برشمیوگدار(1)هایکوهراهدارایحوضهرسوبیکلمرددربینگسلکلمردونایئنیبرشتصویرماهواره-15شکل
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هایکوهمنطبقبربرش(Foot wall)فرودیوارهدربلوککلمردباافزایشفرونشینیبهسمتبخشگرابنیسازندشیرگشتحوضهنیمه-10شکل

.عاشقانومیوگداردراثرفعالیتگسلپیسنگیکلمرد

 

اييكنواصهتلازمبهذكراستباتوجهبهالگويرصساره

نشههينيهههايشناسههاييشههدهدرطههولتهههدسههتهرصسههاره

وجودشواهدتكتونيكيهمزمانبهاوعدم1و9هايسكانس

درايهن(هماننهداسهلامپوچهينصهوردگي)گذاريرسوب

رسدكهفعاليهتگسهلكلمهرددرايهنها،بهنظرميسكانس

بااينوجهودفعاليهتقبهلاز.هازيادمتوقفشدهاستزمان

 Hanging)فراديهوارهههاياردويسينآنموجبايجادبخش

wall)وفروديههواره(Foot wall)كههههم نههان.شههدهاسههت

سنگيسازندشيرگشتهايماسههايکئوشيمينهشتهبررسي

ههاييهکودوموقعيهتآرامتكتهونيكيحاشهيهدرسكانس

9316بايتگلوحسينيبهرزي)دهندايغيرفعالرانشانميقاره

وجودايهنشهواهدهمهراهبهاالگهوي.(9313و9366وبايتگل

1و9هايابهدستهرصسارهسكانساييكنواصتمشرصساره

دههدكههفعاليهتگسهلكلمهرددردورهاردويسهيننشانمي

ههايزيرينكمبودهاستوبيشترينتأثيررابررويسكانس

موردنظر،تغييرا جهانيسوحآبدرياوتوپوگرافيقديمه

تههربهرحههالوجههودشههواهدرصسههارهكههمعمههق.انههدداشههته

برشراهدارباموقعيتنزديكتربهههاييکودودرسكانس

گسلكلمردحاكيازتشكيلآندربخشفراديوارهگسهلدر

بازهزمانياستكهاحتمالاًگسلفعاليتكمتريداشهتهاسهت
(.9313بايتگل)

هايموردموالعهدرطولنهشتسازندشيرگشتدربرش

سكانسيکهمزمانباپايينآمدنسوحآبدريادرمرزبين

،بههانهشههت(Haq and Schutter 2008)اردويسههين-كههامبرين

هايحاشيهساحلشروعوطيپسرويدريا،تهاجزايهرماسه

سپسدرطولبالاآمهدنسهوح.يابدسديولاگونيادامهمي

 Tremadocian،(Haq and Schutterآبدرياهههادراواصههر

هههايعميههقدورازازتههوالي1هههايسههكانس،نهشههته(2008

شهودنشهينمهيشلفوحاشهيهسهاحليپهايينيتهه-احلس

افزايشفرونشينيدربخشفروديوارهگسلكلمرد(.93شكل)

هايشهلفودورموجبافزايش خامتوفراوانيرصساره

ههايكهوهعاشهقانوميوگهداردرازساحلپهايينيدربهرش

.شودمي1سكانس

سهوحيکطرحانوباقبينفضايتجم وتغييرا نسبي

 Haq andآبدرياهادرطولاردويسينبراسهابموالعها 
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Schutter(2008)چنينانوباقيحاكياز.صور گرفتهاست

.افزايشتدريجيسوحآبدرياهادرطولاردويسهيناسهت

ايهن1و9ههايرسهوبيرونهدسهكانسنسبيوجودانوباق

در(Haq and Schutter 2008)موالعهباتغييرا سوحآبدريا

ثيرغالبتغييرا سوحآبدريابهررويأحاكيازت93شكل

هايبخشزيرينسازندشيرگشتدرطولاردويسينسكانس

هايشهمالروندهايمشابهيدرديگرحو ه.باشدپيشينمي

چين،حو هتابكسان،شمالآفريقاوحو هالبرزثبهتشهده

 Meng et al. 1997; Ryu 2002; Kwon and Chough)اسهت

بااينوجودبراسابديگرموالعها صهور گرفتهه.(2005

 Goldhammer et al. 1993; Meng)هاياردويسينبررويتوالي

et al. 1997; Ryu 2002; Kwon and Chough 2005)درطهول

اردويسينزيرينوميانيسوحآبدرياهابههتهدريجكهاهش

سهينميهانيههايزيهريناردوييابدودربيشترجاهابخشمي

(Floian)بايکناپيوستگيجهانيهمراهاست(Goldhammer 

et al. 1993; Kwon et al. 2006).بهرحهالايهنپهايينافتهادگي

و(Floian)سههوحآبدرياهههادرانتهههايياردويسههينزيههرين

نشهينيهادرطهولتههتغييردرالگويبرانبارشدستهرصساره

ههايعاولدرنهشهتههمراهبهامهرزسكانسهينهو1سكانس

(.93شكل)سازندشيرگشتثبتنشدهاست

عدموجودمرزسكانسينوعاولدربهينسهكانسدومو

(93شهكل)سوم،برصلا رونهدجههانيسهوحآبدرياهها

سهاصتاحتمالاناشيازافزايشفعاليتگسلكلمهردوزمهين

نشينيسهكانسسهومدرطهولاردويسهينتردرطولتهفعال

نشينيسهكانسسهومبهاكمتهرشهدندرطولته.استمياني

ورودتخريبيبهحو ه،محيطبراينهشتكربنا مساعدتر

اينرونددرهمهه.گرددهايكربناتهنهشتهميشدهورصساره

هههابههابهههحههداقلرسههيدنورودرسههوبونهشههتبههرش

ثيرگسلأبااينوجودت.كندهايكربناتهادامهپيداميرصساره

سنگيكلمردبافرونشينيوعمقبيشترحو ههدربخهشپي

هايكوهعاشقانوميوگهدارفروديوارهحو هكلمرددربرش

ههاشودكهسكانسسومتشكيلشدهدراينبرشموجبمي

-هايصهارجيوميهانيرمهپدرالگهويپيشهروندهازبخش

درمقابلسكانسسهومتشهكيلشهده.پسروندهتشكيلشوند

علههتهراهههدارواقهه دربخههشفراديههواره،بههدربههرشكههوه

ههايبخهشداصلهياحتمالي،ازرصسهارهupliftبالاآمدگييا

انهدپسهروندهتشهكيلشهده-رمپدرالگويههايپيشهرونده

(.93شكل)

درنهايههتبهههعلههتفرونشههينيبيشههترحو هههدربخههش

در4فروديوارهوايجادفضايتجمه بهالاسهكانسرسهوبي

امهابهه.شهودقانوميوگدارتههنشهينمهيهايكوهعاشبرش

سمتبخشفراديوارهازبرشكوهراهدار،بعلتبالاآمدگييا

upliftبعلتازبينرفهتنفضهاي4احتمالي،سكانسرسوبي

تجم وكاهششديدعميقحو هه،بههطهوركامهلازبهين

ثيراتيبررويمرزبالاييسازندشيرگشتدرأچنينت.رودمي

كههبهطهوري.گذاردثيرميأراديوارهوفروديوارهتهايفبخش

upliftعلهتبالاآمهدگييهاهدربخشفراديوارهكوهراهدارب

هايكمعمقسازندراههدارمهيهااحتمالي،شرايطبراينهشته

هايفروديوارهدرنتيجههبااينوجودبهسمتبخش.شودمي

هايكهمافزايشعمقحو هحاصلازفرونشينيزياد،نهشته

عمقسازندراهداردربخشبالاييسازندشيرگشهتحهذ 

ههايسهكانسچههارمشوندوسازندگ البرروينهشتهمي

بررسهيطهرحانوبهاقبهين.گيهردسازندشيرگشتقرارمهي

فضايتجم وتغييرا نسهبيسهوحآبدرياههابهراسهاب

نشههينيدرطههولتهههHaq and Schutter(2008)موالعهها 

باسهناردويسهينميهانيحهاكيازرونهد4و3ايهسكانس

عهدمانوبهاق.معكوبدرروندتغييرا سوحآبدريااست

نشههينيبههينرونههدتغييههرا سههوحآبدريههادرطههولتههه

شهكل)باروندجهانيسهوحآبدرياهها4و3هايسكانس

تهردرساصتفعهالناشيازفعاليتگسلكلمردوزمين(93

.يدربلوکكلمرداستطولاردويسينميان
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.هایموردمطالعههایشناساییشدهسازندشیرگشتباتغییرتجهانیسطحآبدریادربرشتطابقسکانس-10شکل

 

گیرینتیجه

ههايودادهمقاط نهازکبررسيازاطلاعا حاصلبراساب

4،(SB)مهرزسكانسهي5جمعهاًوپهردازشآنهها،صحرايي

سههكانس4و(MFS)شههرويآبدريههاسههوححههداكثرپي

(Sequence)شناساييشهدهاسهتسازندشيرگشتاصليدر.

ههاوتغييهرا آنههادروجهبهموقعيتهريکازرصسارهتبا

ههايمهوردموالعههدربهرششيرگشتتواليعمودي،سازند

ودرردهسهومسكانسرسهوبي4ازعاشقانوميوگدار-كوه

تشهكيلردهسهومانسرسهوبيسهك3ازكهوهراههداربرش

ههايدهنهدهسهكانستهرينعامهلتشهكيلمهم.گرديدهاست

ا،يهدرسهوحدريرا جههانييهاثهرتغرسوبيدراينسهازند

بهودهاسهتو(يبالاآمهدگ/ينيفرونش)يكيتكتونيندهايفرآ

عاشهقان،كهوه-هايمهوردموالعهههةكهوهايناثرا دربرش

ههايمهوردموالعههتبرشراهداروميوگدارموجبشدهاس

هايبخهشبهصیوصازلحاظمرزهايسكانسيوسكانس

هاييبايكديگرراهاتفاو كربناتهازنظر خامتورصساره

هايكلمهردونهايئنيدرباتوجهبهروندگسل.دهندنشانمي

بلوکكلمردوايجادحو همحدودشدهكلمردباروندنسهبتاً

کحو ههمحهدودشهدهبوسهيلهغربهيحهاكيازيه-شرقي

-Half-graben sub)گرابنهيهابهصهور حو ههنيمههگسل

basin)ههايدهنهدهسهكانستهرينعامهلتشهكيلمهم.است

درسهوحيرا جههانييهتغثيرأرسوبيدرسازندشيرگشتته

بهوده(يبهالاآمهدگ/ينيفرونشه)يكيتكتونيندهايفرآوايدر

عاشهقان،-موالعههةكوههايمورداستوايناثرا دربرش

دراثرفرونشينيتفريقهي.شودكوهراهداروميوگدارديدهمي

فراديههوارهوهههايوفعاليههتگسههلكلمههردوايجههادبخههش

ههايسهازندهايتشهكيلشهدهدرنهشهتهسكانسفروديواره

بها.شيرگشتدرطولحو هكلمردبهاههممتفهاو هسهتند
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دهندهسازندايتشكيلهتردرسكانستوجهبهرسوبا عميق

نظهرهعاشهقانوميوگهدار،به-ههايكهوهشيرگشتدربهرش

گرابنيدرزمانتشهكيلسهازندرسدكهحو هبهفرمنيمهمي

شيرگشههتدربلههوکكلمههرددرطههولاردويسههينبههودهو

-Northwest)فرونشينيبهسمتبخششمالغربهيحو هه

wards downthrowing)گيكلمرددراثرفعاليتگسلپيسن

.بيشتربودهاست

هههايرسههوبيموجههوددربخههشفروديههوارهدرسههكانس

تركوهعاشهقانوميوگهدارعمهقو هخامتهايعميقبرش

ههايدرمقابهلبههسهمتبخهش.دهنهدبيشتريرانشانمهي

فراديوارهاينحو هدربهرشكهوهراههداردرمجهاور بها

نههايرسهوبيعمهقكمتهريرانشهاگسلكلمهردسهكانس

.دهندمي
 

تشکروقدردانی

دانشهگاهفردوسهيشناسهيدانشهكدهعلهومهايزمينگروهاز

بهصاطردراصتيارگذاشتنامكانها جههتموالعها دمشه

مهنهدبهمكهارياز.صحراييوآزمايشهگاهيسپاسهگزاريم

حامدمحمديان،مهديشادان،اسدعبديويعقهوبنیهيري

تها63ههايرطهولسهالصحراييدموالعا بهصاطرانجام

درانتهاازداورانمحترمكهبانظرا صهود.شودميتشكر19

سهوحعلمهيايهنمقالههكمهکنمودنهد،تشهكرويبهارتقا
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