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   ي مورفوتكتونيكي در منطقه طبسها  شاخصگيري اندازه

  

  41 و محمد ناظمي3 و دكتر منوچهر قرشي2 و دكتر مهران آرين1الهه جوادي موسوي
  

  چكيده
خشي از دشت طبس و رشته      باشد و شامل ب     مي ي طبس و بشرويه   ها  محدوده مورد مطالعه حد فاصل شهرستان     

  .باشد  ميكوه شتري
ي زمين ريختـي پرداختـه      ها   شاخص گيري  ي ساختاري و اندازه   ها  در اين تحقيق به معرفي منطقه از نظر ويژگي        

ي شـتري و ازميغـان واجـد كمتـرين     هـا  ي ارشك و جمال واجد بالاترين و گسل  ها  بر اين اساس گسل   . شده است 
  .اند ي شناخته شدهي زمين ساختي نسبها سطح فعاليت

از سوي ديگر بررسي سابقه ي لرزه خيزي منطقـه نيـز انطبـاق بـسيار آشـكاري را بـا نتـايج بدسـت آمـده از                            
   .دهد  ميي زمين ريختي نشانها گيري شاخص اندازه

   لرزه خيزي،ي زمين ريختيها ي شتري، فعاليت زمين ساختي نسبي، شاخصها  طبس، كوه:ها كليدواژه
 

 

Measurements of geomorphic indices in Tabas eara 

 

E. Javadi Mosavi , Dr. M. Arian , Dr. M. Ghoreshi and M. Nazemi 

 

Abstract 

The area under investigation is situated between Tabas and Boushrouieh cities and it is 

including Tabas plain and Shotori mountain. 

In this research structural specification are introduced and geomorphic indices have measured 

there for Ereshk and Jamal faults have high and Shoutori and Ezmeighan faults have low relative 

tectonic activities on the other hand, seismicity of this area is consistable with measurements of 

geomorphic indices. 

Keywords: Tabas, Shotori mountain, relative tectonic activity, geomorphic indices seismicity 
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  مقدمه 
منطقــه مــورد مطالعــه در محــدوده طــبس از     

باشد كه در حـد فاصـل         مي ي استان يزد  ها  شهرستان
 درجه و   57  دقيقه تا  45 درجه و    56طول جغرافيايي   

ايـن  .  درجه جـاي دارد    34 تا   33 دقيقه  و عرض      34
ــه شهرســتان  ــا شهرســتان از شــمال ب ي كاشــمر و ه

ي گناباد، فردوس و    ها  شاهرود، از خاور به شهرستان    
ــه    ــاختري بـ ــوب بـ ــوب و جنـ ــد و از جنـ بيرجنـ

ي كرمان ويزد و از بـاختر بـه شهرسـتان           ها  شهرستان
متري  كيلـو  510طـبس در    . گـردد   مـي  نائين محـدود  

 كيلـومتري   15در  . جنوب باختري شهر مشهد اسـت     
 متـر   2394شمال خاوري طبس، كوه نيزار به ارتفـاع         

از نظـر   . باشـد   مـي   متر 650ارتفاع  طبس    . قرار دارد 
تقسيمات كشوري، شهرستان طبس از دو بخـش بـه          

ي حلـوان، حومـه،     هـا   شامل دهـستان  (ي حومه   ها  نام
دان كـه   ، دستگر )ديهوك(جوخواه، كوريت، اصفهك    

ي هــا مركــز آن عــشق آبــاد اســت و شــامل دهــستان
تـشكيل گرديـده    ) دستگردان، ده محمد، كوه يخـاب     

: ي اصلي دسترسي به منطقـه عبارتنـد از        ها  راه. است
 ـ  ده محمد، طبس ـ  يزد، طبس ـ  جاده آسفالته طبس

 ميغـان  از ـ  سـد دره بيـد و طـبس    ـ  ديهوك، طـبس 
چندين جـاده خـاكي از      ). ي كشور ها  فرهنگ آبادي (
 شـوند و منطقـه را بـه هـم          مـي ي اصـلي جـدا      ها  اهر

ي هـا   ي خـاكي تـا پـاي كـوه        ها  اين جاده . پيوندند مي
ي واقع در باختر گـسل  ها  و كوه ) خاور ناحيه (شتري  
ي هـا    ولي بررسـي   ،دنباله دارند ) باختر ناحيه (كلمرد  

ي طـولاني  ها  تنها با پيمايشها زمين شناختي اين كوه 
  ).1شكل(مدت امكان پذير است 

  
  .ـ موقعيت و راههاي ارتباطي منطقه مورد مطالعه1شكل 

  
  :زمين شناسي عمومي و ژئومورفولوژي

خرد قاره ايـران مركـزي بخـشي از ايـران ميـاني             
است كه با زمين درزهاي افيـوليتي سيـستان، نـائين،           

 سـبزوار   -ي كاشـمر  ها  بافت، گسل درونه و افيوليت    
سـتالغز  ي طويل راها احاطه شده است و توسط گسل  

 قابـل   ،راست بر كه به سمت باختر خميـدگي دارنـد         
تقسيم به بلوك لوت، فـرازمين شـتري، فرونشـست          
طبس، فرازمين كلمرد، بلوك پشت بادام، فروافتادگي       

الگوي سـاختاري  . بردسير و بلوك يزد است ـ  بياضه
ي جـدا شـده     ها  حاكم بر اين خرد قاره، از نوع بلوك       

 ويژگـي جداگانـه     ي عمده است كه هريك    ها  با گسل 
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دارند و پويايي خرد قاره در همه جا يكـسان نيـست            
  ).383آقانباتي، 

  
   بلوك طبس

كوهبنان -ميان گسل نايبند در خاور و گسل كلمرد       
بخشي از يك قلمروي سـاختاري      . در باختر قرار دارد   
يي از  هـا    و بستر خود توسط گسل     ها  است كه در كناره   

 پالئوزوييـك و    كـه در  اي    پي سنگ بريده شده به گونه     
مزوزوييـك تـوالي چينــه شناسـي متفـاوتي ازنــواحي     
مجــاور داشــته اســت و از پايــان مزوزوييــك باعــث  

ي زمـين سـاختي همگـرا در راسـتاي      ها  عملكرد تنش 
ــا خــروج زمــين،بــاختري ـ  بيــشتر خــاوري  و هــا  ب

بـدين  .  به خشكي تبديل شده اسـت      ها  فراخاست كوه 
 ريخــت ترتيــب ايــن بــاور وجــود  دارد كــه ســيماي

 زمـين سـاختي كنـوني ايـن بلـوك در گـرو              -شناسي
تجديد فعاليت ساختارهاي گسلي و چـين خـوردگي         

فرونـشيني  . كهن در چرخه زمين ساختي آلپـي اسـت        
  . ي بلوك طبس استها شديد از ويژگي

  
   فرونشست فشارشي طبس

ــدگي         ــبب ران ــه س ــبس ب ــسته ط ــه فرونش حوض
ي هـا   هكـو  ي شتري در سوي بـاختر و رانـدگي        ها  كوه

بــاختر گــسل كلمــرد بــه ســوي خــاور در يــك فــاز 
فشارشي از ترسير مياني تا كواترنر پيـشين بـه شـكل            
يك فـروزمين در يـك پهنـه برشـي راستالغزتـشكيل             

كه ) سين تتيك (ي راستالغز همسو    ها  گسل. شده است 
از گسل كلمرد جدا شـده انـد و داراي رونـد شـمال              

جـايي   و سـبب جـا بـه    انـد  جنوب باختري ـ  خاوري
ــد واحــدهاي  ســنگي ژوراســيك  شــده  خــسرو   (ان

واحدهاي سنگي در پهنـه فرونشـست       ). 1375تهراني،
ــاز و در      ــاني آغ ــيك مي ــبس از ژوراس ــشارشي ط ف

يابند، شامل   ميكرتاسه آغازي پايان ـ  ژوراسيك پسين
سازند هجدك، سازند پروده، سازند بغمشاه و سـازند         

  .باشد  ميي سرخ گردوها لايه-گردو
اي سنگي ترسير شامل گنگلومراي كرمـان،       واحده

. باشـد   مـي  ي قرمز نئوژن و كنگلـومراي نئـوژن       ها  لايه
ي آبرفتـي و    هـا   ي كواترنري كه شامل پادگانه    ها  انباشته

ي قديمي و جوان و رسوبات گلـي و         ها  مخروط افكنه 
گـزارش نقـشه    (باشـد     مي )Qt3 و   Qt1    ،Qt2(نمكي  
  ).002 طبس، 100000/1شناسي  زمين
  
  مين شتري فراز

 كيلومتر، در بخـش شـمال   100با درازاي بيش از  
خاوري بلوك طـبس، خـاور شهرسـتان طـبس و در            

كهـن تـرين    . پاي پايانه شمالي گسل نايبند قرار دارد      
واحـد ســنگي رخنمـون شــده ايـن فــرازمين ســنگ    

است كه به همـراه     ) سازند شيشتو (ي دونين   ها  نهشته
اني و آواري ترياس مي ـ  ي پالئوزوييكها ساير رديف

بـه لحـاظ فراخاسـت در       ) گروه شمـشك  (زغال دار   
 -زمان ترياس پسين، محدود بـه پهلوهـاي خـاوري         

 -ي ژوراسـيك ميـاني    هـا   باختري است ولـي رديـف     
اي دريـايي     بالايي جـوان تـرين واحـد سـنگ چينـه          

 از چكادهـاي فـرازمين شـتري را       اي    هستند كه پـاره   
ي هـا   ساختارهاي چين خورده باختر كـوه     . سازند مي
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وابستگي بيشتري به كفـه فروافتـاده       ) 2شكل  (شتري
ــ  3گـزارش شـماره     (طبس دارند تا فرازمين شـتري     

  ).  1370ي شتري،ها زمين شناسي رشته كوه
  

  
 ،ـ مقطع تيپ شتري در پاي رشته كوه شتري محل كال سردر2شكل 

  .ديد به سمت شمال شرق
  

واحدهاي سنگي در پهنه كمربند كوهستاني چـين        
 رانده شده شتري از بلوك طبس از كربـونيفر          -خورده

 كرتاسـه آغـازين ادامـه    ـ  آغاز و تا ژوراسـيك پـسين  
يابند كه عبارتند از سـازند سـردر، سـازند جمـال،             مي

سازند سرخ شـيل، سـازند شـتري، سـازند هجـدك،            
سازند پروده، سازند بغمشاه، سازند قلعه دختر، سازند        

  . باشد ي مي سرخ گردوها اسفنديار، سازند لايه
، تپـه   هـا   ژئومورفولوژي بطـور كلـي شـامل كـوه        

واحـد  .  و غيـره دانـست     ها  ماهورها، دلتاها، رودخانه  
و ) ي شـتري  هـا   كوه(كوهستان در دو سوي خاوري      

ناحيه و واحـد    ) ي باختر گسل كلمرد   ها  كوه(باختري  
محـدوده  (تپه ماهور به طور عمده در بـاختر ناحيـه           

 واحد دشت در    .شود  مي يافت) خاوري گسل كلمرد  
مركز ناحيه و در اثر فرونشست تكتـونيكي ايجـاد و           

ي رسي و نمكـي و نيـز درياچـه نمـك            ها  در آن كفه  
واحد رودخانـه شـامل رسـوبات       . پديدار شده است  

ي آبرفتي با ارتفاع    ها  پادگانه ،ها  كانال اصلي، رودخانه  

ي جـوان و    ها  كم، متوسط و زياد و نيز مخروط افكنه       
  شـامل  هـا   ريخت شـكل آبراهـه    زمين  . قديمي است 

ي هـم  ها ، آبراههStrike Streamي امتدادي ها آبراهه
و  ) .Consequent S(جهــت بــا شــيب طبقــات    

ــه ــا آبراه ــات    ه ــيب طبق ــت ش ــا جه ــالف ب ي مخ
)Obsequent S.(باشد  مي.  
  

  ي مورفوتكتونيكيها زمين ريخت
تكاپوهاي زمين ساختي رخ داده در ناحيه باعـث         

ي مختلـف سـاختماني ماننـد       ها  پيدايي زمين ريخت  
ي از يك سو مايل، از دو سـو         ها  ، ناوديس ها  تاقديس

 ي راندگي و امتداد لغز، پرتگاه گـسلي،       ها  مايل، گسل 
هاي دوكي شـكل و فرونشـسته تكتـونيكي و           حوضه

و . ، كه حاصل پويايي بلوك طبس است      اند  غيره شده 
زمـين  (هم اكنون به صورت حركـات نئوتكتـونيكي         

  . اردادامه د) لرزه
  زمين ريخت چين  ـ الف

ي شتري شمال   ها  در كوه ) 3شكل  ( ها راستاي چين 
ي واقـع در بـاختر      ها   جنوب خاوري، در كوه    -باختري

 جنوب باختري در بـاختر      -گسل كلمرد شمال خاوري   
  .جنوبي هستند ـ دشت طبس، شمال

  

  
 ).شرق ديد به سمت شمال(ـ نمايي ازچين خوابيده در محل خرو3شكل 
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  زمين ريخت گسل   ـب
 ـ  ارتفاعات شـتري داراي رونـد شـمال بـاختري    

جنوب خاوري در ارتفاعـات بـاختري ناحيـه داراي          
. جنــوب بــاختري هــستند ـ  رونــد شــمال خــاوري

ي هـا   پيدايش اين ارتفاعات در اثر ساز و كـار گـسل          
ايـن  . راندگي پر شمار با روندهاي يـاد شـده اسـت          

  . حركت امتداد لغز نيز دارندها گسل
  زمين ريخت پرتگاه گسلي  ـ پ

 و در پيـشاني آنهـا       هـا   در اثر سـاز و كـار گـسل        
شـكل  (ي گـسلي  ها  در پاي پرتگاه  . پديدار شده است  

) Rock Fall(ي ريـز و درشـت سـنگي   ها ، واريزه)4
  .اند ريخته شده

ـ نمايي از پرتگاه گسلي طبس به موازات رشته كوه شتري 4شكل   
  ).ديد به سمت شمال شرق(

  
  ي كششي ها ن ريخت حوضهزمي ـ ت

 يهـا   ي امتـداد لغـز در كـوه       هـا   ساز و كار گـسل    
 Pull(شتري سـبب ايجـاد يـك حوضـه جدايـشي      

Apart Basin (   تيپيك در ناحيه ازميغان شـده اسـت
  . اند هاي نئوژن و كواترنر پديد آورده كه در آن انباشته

   زمين ريخت دشت طبس -ث
دشت طبس در اثـر فرونشـست تكتـونيكي و در           

  .ي شتري پديدار شده استها تيجه رانده شدن كوهن
  

  ي زمين ساختيها تشخيص سطح فعاليت
ي ژئومورفيك  ها  برخي از كاربردي ترين شاخص    

      :در مطالعات تكتونيك فعال عبارتند از
 انتگرال ارتفاع سنجي، عدم تقارن حوضه زهكشي،      

ــول ــان رود-شــاخص ط ــشاني ، گرادي ــيته پي   سينوس
  .ناي كف دره به ارتفاع دره نسبت په،كوهستان

تواننـد بـا      مـي  نتايج حاصل از چنـدين شـاخص      
يكديگر تركيب شده با اضافه شدن به ساير اطلاعات         

 رده فعاليـت تكتـونيكي را       ،ي بالا آمدگي  ها  نظير نرخ 
اين رده نشانگر درجه نسبي فعاليت      . مشخص نمايند 

  ).Keller and Pinter 1996(در يك ناحيه هست 
  

  گراديان رود -شاخص طول
 بـراي يـك     Sl گراديـان رود يـا       -شاخص طـول  

  :شود  ميمحدوده مورد نظر به صورت ذيل تعريف 

L
l
HSl ×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
Δ
Δ

=  

SL  گراديـان رود،     - شاخص طول l
H
Δ

Δ   شـيب 
 نشانگر تغييـر  H∆(كانال يا گراديان محدوده مورد نظر       

 نيـز طـول     L).  معرف طول آن است    l∆ارتفاع كانال و    
كل كانال از نقطه مورد نظري اسـت كـه شـاخص تـا              

 در بيـشتر    .شـود   مـي  ترين نقطه كانـال محاسـبه       مرتفع
ي توپـوگرافي   هـا   موارد، ايـن پارامترهـا از روي نقـشه        

  ).1جدول  شماره(شوند    ميمحاسبه
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  SL شده شاخص گيري ي اندازهها ـ داده1جدول شماره 
∆H L∆ L Sl 
100 1250 6625 530 
100 2500 8500 340 
100 5000 4000 80 
100 5000 7250 145 
100 750 8375 6/116  
100 1250 9375 750 
100 2500 11250 450 
100 2500 1500 60 
100 2500 4000 160 
100 3750 7125 190 
100 2500 10250 410 
100 3250 13125 8/403  
100 3750 16625 3/443  
100 3500 20250 5/578  
100 8000 26000 325 
100 13000 36500 7/280  
100 4000 2500 5/62  
100 7500 8250 110 
100 3750 13875 370 
100 7500 19500 260 
100 3750 6375 170 
100 7500 12000 160 
100 11750 9375 78/79  
100 10000 27250 5/272  
100 18750 12875 66/68  
100 12500 10000 80 
100 8000 20250 12/253  
100 20000 34250 25/171  
100 16250 14625 90 
100 8750 4375 50 
100 1250 12625 1010 
100 2500 12000 480 
100 2500 11000 440 
100 3500 8000 6/228  
100 2250 5125 8/227  
100 2500 2750 110 
100 2000 1000 50 
100 2500 3250 120 
100 1500 2500 6/166  
100 3000 6000 200 
100 4250 6225 5/226  
100 7500 5500 3/73  
100 9250 13875 150 
100 8000 6000 75 
100 7500 13750 3/183  

100 7500 13750 3/183  
100 9500 5250 3/55  
100 5000 8750 175 
100 10000 6250 625 
100 30000 53000 6/176  
100 10000 33000 330 
100 9250 21375 231 
100 5500 16000 291 
100 9500 8500 5/89  
100 2000 2750 5/137  
100 8500 14250 7/167  
100 5000 7500 150 
100 7000 12750 182 
100 5000 17625 5/352  
100 6250 12000 192 
100 5000 5500 110 
100 8000 14000 175 
100 5500 5625 3/102  
100 3750 3750 100 
100 7500 3750 50 
100 3750 1875 50 
100 4750 3375 71 
100 1250 3625 290 
100 750 4625 6/616  
100 1250 5625 450 
100 2500 7500 300 
100 3750 10625 3/283  
100 1750 1625 93 
100 1250 3125 250 
100 1250 4375 350 
100 1500 5750 384 
100 2500 7750 310 
100 4250 11125 262 
100 1250 1135 90 
100 1250 2375 190 
100 1250 3625 210 
100 2500 5500 220 
100 2000 1750 5/87  
100 2500 4000 160 
100 1250 3625 290 
100 750 4625 6/616  
100 1250 5875 470 
100 1750 7375 5/421  
100 2250 9375 6/616  
100 1250 1125 90 
100 1500 4000 6/266  
100 2000 5750 5/287  
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100 2500 8000 320 
100 2750 3125 6/113  
100 1750 5375 307 
100 1250 6875 550 
100 2000 8625 2/431  
100 2500 10750 430 
100 2250 13125 3/583  
100 1500 3250 6/216  
100 1250 4625 370 
100 2500 6500 260 
100 3000 9250 3/308  
100 8750 20625 7/235  
100 7500 4000 3/53  
100 5250 10375 198 
100 6750 16375 6/242  
100 9250 24375 5/263  
100 6250 5125 82 
100 9250 12875 139 
100 4250 7625 4/179  
100 5250 12375 7/235  
100 750 875 7/116  
100 4500 3500 8/77  
100 5250 8375 5/159  
100 4250 13125 9/308  
100 5750 18125 315 
100 4250 3375 5/79  
100 3000 7000 3/233  
100 5500 11250 5/204  
100 5000 4000 80 
100 3000 8000 7/266  
100 3750 11375 4/303  
100 3250 13875 427 
100 4750 18875 4/397  
100 5000 8750 175 
100 2500 11750 470 
100 3250 14625 450 
100 2500 17500 700 
100 5000 21250 425 
100 3250 6125 5/188  
100 3250 9375 5/288  
100 5000 13500 270 
100 3000 4000 3/133  
100 3750 7375 7/196  
100 2500 10500 450 
100 4500 14000 2/311  
100 6250 19375 310 
100 3500 10500 300 

100 5250 6375 4/121  
100 7500 12750 170 
100 7500 19750 3/263  
100 5000 13500 270 
100 5000 8500 170 
100 5500 3250 59 
100 6750 14125 209 
100 3750 8875 6/236  
100 3250 5375 4/165  
100 3500 2000 57 
100 7500 7250 6/96  
100 2500 2250 10 
100 2500 2000 80 
100 3750 5125 6/136  
100 6250 10125 162 
100 4500 5000 111 
100 5000 7250 145 
100 3750 2125 7/56  
100 4250 6125 144 
100 5000 10500 210 
100 8750 17625 5/201  
100 4500 2750 61 
100 5000 7500 150 
100 7500 13750 3/183  
100 5000 3000 60 
100 8250 9625 6/116  
100 1500 2125 6/141  
100 5750 2375 7/58  
100 6250 9375 150 
100 3750 8125 7/216  
100 11250 15625 9/138  
100 3000 22750 3/758  
100 6000 27250 454 
100 7500 31500 420 
100 3500 7000 200 
100 7500 12500 7/166  
100 17500 54000 57/308  
100 10250 10125 78/98  
100 11250 9375 33/83  
100 8000 9500 75/118  
100 10000 8500 85 
100 12500 3875 31 
100 12500 6500 52 
100 13750 8125 09/59  
100 14250 9625 54/67  
100 6250 14375 230 
100 15750 25375 11/161  
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100 4500 11000 44/244  
100 15500 21000 48/135  
100 7500 15000 200 
100 11750 16625 48/141  
100 21000 33000 14/157  
100 12500 8250 66 
100 8750 18875 71/215  
100 10500 28500 42/271  
100 6250 4875 78 
100 7500 11750 66/156  
100 5500 8750 09/159  
100 8750 15875 42/181  
100 8000 24250 12/303  
100 5000 6000 120 
100 6250 6125 98 
100 13750 11875 36/86  
100 2100 29250 28/139  
100 2500 3750 150 
100 2500 6250 250 
100 3500 1750 50 
100 3750 5375 33/143  
100 4000 9250 25/231  
100 4000 4500 5/112  
100 4250 8625 9/202  
100 2000 5000 250 
100 2000 13250 5/662  
100 7500 18000 240 
100 27500 23375 85 
100 4000 2700 675 
100 5250 31125 593 
100 6250 36875 590 
100 5250 5625 107 
100 5750 8625 150 
100 7500 11750 7/156  
100 7000 18250 7/260  
100 8750 10375 6/118  
100 4250 3875 91 
100 5000 10000 200 
100 7500 16250 7/216  
100 8250 24125 5/292  
100 10000 5250 5/52  
100 6250 13375 214 
100 7500 20250 270 
100 10000 29000 290 

100 11250 14375 77/127  
100 8750 4375 50 
100 15000 11500 66/76  
100 15000 14000 33/93  
100 17500 15250 142/87  
100 8000 6000 75 
100 17500 18750 14/107  
100 15000 8500 66/56  
100 10500 14250 71/135  
100 13750 26375 81/191  
100 12000 39250 08/327  
100 6500 43250 3/665  
100 2500 2500 100 
100 2500 5000 200 
100 3750 8125 6/316  
100 2000 11000 550 

  

 شـش ناحيـه داراي ناهنجـاري     ، الـف  5شكل   در
SLتشخيص داده شده است  .  

  معـرف فعـال بـودن پيـشاني        1ناهنجاري شماره   
 كيلومتري شـمال روسـتاي      10ديهوك در   ساختاري  

  . ديهوك است
 معرف فعال بـودن پايانـه   3 و   2ناهنجاري شماره   

جنوبي سامانه گسلي كوه شتري در جنوب روسـتاي         
  . نيستان است

ي هـا    معرف فعال بودن چـين     4ناهنجاري شماره   
  . منطقه كمر ماچه كوه است

 معــرف فعــال بــودن پايانــه 5ناهنجــاري شــماره 
 كيلومتري شـمال بـاختري      8 ارشك در    شمالي گسل 

  . روستاي ارشك است
 معــرف فعــال بــودن پايانــه 6ناهنجــاري شــماره 

  .جنوبي سامانه ازميغان است
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  .اند  با كادر چهارگوش نمايش داده شدهها  منطقه مورد مطالعه،ناهنجاريSLنقشه ) الفـ 5 شكل

 
  . منطقهSLنقشه هم ) ـ ب5شكل 

  

  ستانسينوسيته پيشاني كوه
سينوسيته پيشاني كوهـستان بـه صـورت ذيـل          

  :      تعريف شده است

s
mf

mf L
LS =  

Smfسينوســيته پيــشاني كوهــستان ، Lmf طــول  
ــاي    ــه و انحناه ــول كوهپاي ــستان در ط ــشاني كوه پي

طول خط مستقيم پيشاني Ls مشخص در دامنه آن و  
كوهــستان اســت ايــن شــاخص نــشانگر تــوازن بــين 

 در پيـشاني  هـا  رسايش مايل به بريدن دهانه نيروهاي ف 
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 كوهستان و نيروهـاي تكتـونيكي مايـل بـه ايجـاد           
ي مستقيم كوهستاني منطبق بريك گـسل       ها  پيشاني

ي هـا   پيـشاني  .باشـد   مـي  فعال محدود كننده رشته   
كوهستاني مرتبط با تكتونيك فعال و بـالا آمـدگي          

   Smfنـسبتاً مـستقيم بـوده و داراي مقـادير پـايين     
  ).2جدول (ندهست

  
ـ مقادير محاسبه شده سينوسيته از روي نقشه توپوگرافي 2جدول 

50000/1.  
Ls) Cm(  Lmf Smf 

67  105  56/1  
51 67 31/1  
79 101 27/1  
68  103  48/1  

  شتري

265  376  41/1  
  5/1  260  173  ارشك
  52/1 113 74  ازميغان
  61/1 92 57  جمال

  

 يا متوقـف شـود      اگر نرخ بالا آمدگي كاهش يافته     
فرايندهاي فرسايش باعـث تراشـيده شـدن هـر چـه            

  .يابد  مي افزايشSmfبيشتر پيشاني كوهستاني شده و 
  نسبت پهناي كف دره به ارتفاع آن 

، به صـورت   Vfنسبت پهناي كف دره به ارتفاع آن      
  :ذيل بيان شده است

Vf = 2Vfw   /  [ ( Eld - Esc ) + ( Erd - Esc ) ]  
Vfــ ــسبت پهنـ ــاع  آن  نـ ــه ارتف ـــف دره ب  ـاي ك
 ي چــپ و راســت دره نــسبت بــه هــم وهــا يــواره

Escارتفاع كف دره است.  
ي عميقـي اشـاره دارد      هـا     به دره   Vfمقادير  پايين    

كنند و    مي  را حفر  ها  كه در آن رودها به طور فعال دره       
، 3معمولاً در ارتباط با بالا آمدگي هـستند در جـدول            

 در منطقـه  مـورد مطالعـه      شدهگيري  اندازه Vfمقادير  
   .اند ارائه  شده

  

  . منطقه موردنظرVFمقادير ـ 3جدول
 

Vf 
 

Vfw(m) 
 

Erd(m) 
 

Eld(m) 
 

Esc(m) شاني كوهستانييپ  
 
فيرد  

 1 شتري 1440 1460 1520 300 6

87/1  2 شتري 1360 1480 1400 150 
66/11  3 شتري 1580 1720 1500 350 

 4 شتري 1720 1780 1740 200 5

96/2  5 شتري 1940 2015 200 200 

35/6  6 شتري 1960 1980 2020 250 

 7 شتري 1440 1500 1520 350 5

12/3  8 شتري 1400 1420 1540 250 

06/2  9 شتري 1280 1430 1420 300 

25/6  10 شتري 1360 1420 1380 250 

 11 شتري 1300 1350 1325 150 4
2/3  12 شتري 1240 1300 1305 200 
29/1  13 شتري 1190 1270 1420 200 
54/4  14 شتري 1295 1300 1400 250 
 15 شتري 1300 1420 1320 350 5
85/2  16 شتري 1700 1705 1800 150 
7/3  17 شتري 1660 1720 1740 250 

 18 ارشك 1590 1660 1620 150 3
5/2  19 ارشك 1600 1640 1680 150 
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Vf 

 
Vfw(m) 

 
Erd(m) 

 
Eld(m) 

 
Esc(m) شاني كوهستانييپ  

 
فيرد  

5/2  20 ارشك 1570 1680 1720 200 
22/2  21 ارشك 1580 1600 1740 200 
 22 ارشك 1380 1540 1520 300 2
12/3  23 ارشك 1290 1380 1360 250 
 24 ارشك 1390 1620 1560 200 1
52/3  25 ازميغان 890 935 930 150 
22/2  26 ازميغان 885 1000 950 200 
 27 ازميغان 910 920 960 150 5
 28 ازميغان 1080 1110 1105 250 9
33/3  29 ازميغان 1280 1380 1360 300 
78/ 1  30 جمال 1450 1580 1600 250 
 31 جمال 1450 1500 1500 150 3
7/4  32 جمال 1570 1615 1610 200 

 33 جمال 1580 1600 1660 150 3

 
  رده بندي فعاليت تكتونيكي نسبي

ي ها  ي كوهستاني كه بيشترين فعاليت    ها  پيشاني
. گيرنـد   مي قرار 1ر رده    د ،تكتونيكي را دارا هستند   

ــشاني ــن پي ــا اي ــادير  ه ــه داراي مق ــه طــور نمون  ب
 زيـاد هـستند     SLي    هـا    و شاخص  Smf، Vfپايين

هـاي     پيـشاني  2رده  . ي ارشك و جمال   ها  پيشاني نظير
 كوهــستاني، بــه فعاليــت تكتــونيكي كمتــري مربــوط

ــي ــود و م ــادير   ش ــر و  Vf وSmf مق       SL بزرگت
ي شـتري و    هـا   پيشاني يردهند نظ   مي كوچكتري نشان 

  .ازميغان
  

  .رده بندي فعاليت  تكتونيكي نسبيـ 5 جدول
 كلاس
 فعاليت
 تكتونيكي

نسبت پهناي 
 كف دره
 به ارتفاع

Vf 

 سينوسيته

 پيشاني كوهستان
Smf 

 بيشترين
  ارتفاع
(m) 

 طول پيشاني

(km) 
 نوع پيشاني جهت پيشاني

 نام پيشاني
 كوهستاني

 

2 4/4  38/1  1880 5/98  NW-SE شتري گسلي 

1 33/2  52/1  1400 85 NW-SE ارشك گسلي 
2 6/4  52/1  1240 37 NW-SE ازميغان گسلي 
1 12/3  61/1  1550 5/28  NW-SE جمال گسلي 

 
 ي لرزه خيز

 نـشان )  6شـكل   (بررسي لرزه خيـزي منطقـه       
ي ارشـك و جمـال داراي       هـا   دهد كـه پيـشاني     مي

ركوردهـــاي لـــرزه اي ثبـــت شـــده هـــستند و  

ي شتري و ازميغان داراي ركوردهـاي لـرزه         ها  پيشاني
لذا در صورت پذيرش خطاي رومركز      . اي نمي باشند  

 بايـد پيـشاني ارشـك را داراي بـالاترين           ها  زمين لرزه 
   .سطح زمين لرزه دانست
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  .ي اصليها ي لرزه اي منطقه نسبت به پيشانيها موقعيت دادهـ 6 شكل

 
   گيري نتيجه

ي هـا   گسل  پذيرفته ي صورت ها  بر اساس بررسي  
 شامل شتري و ارشك و ازميغـان        ،پيشاني ساز منطقه  

 بـدين   .و جمال مورد ارزيابي و مقايسه قـرار گرفتـه         
ترتيب بايد گسل ارشك و جمال را واجـد بيـشترين           
ســطح و گــسل شــتري و ازميغــان را واجــد ســطح   

  .ي تكتونيكي كمتر دانستها فعاليت

  منابع
ــاتي، س- ــا نب ــين 1383 ع،. آق ــران، ، زم ــي اي شناس

شناسي و اكتشافات معـدني كـشور،         سازمان زمين 
  . صفحه586

ــاني - ــور كرمـ ــن، پـ ــايزمو 1376، م، م و آريـ ، سـ
،مهندسـين مـشاور    )لرزه زمين سـاخت   (تكتونيك
  . صفحه270دزآب،

ازميغان

شتري

 ارشك

جمال
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شناســي ايــران،  ، زمــين1375 ، خ، خــسرو تهرانــي-
 . صفحه327دانشگاه پيام نور، 

ــادي- ــا  فرهنــگ آب ــشور،طبسه ــ،ي ك دن چــاه  مع
  . اداره  جغرافياي ارتش،63سرب،ج

  طـبس،  100000/1گـزارش زمـين شناسـي نقـشه         ـ  
شناسي و اكتشافات معـدني كـشور،        سازمان زمين 

2002  . 

شناســي رشــته  ، زمــين1370 ،3گــزارش شــماره ـــ 
 69،  ) شـرق ايـران    -يه طبس ناح(ي شتري   ها  كوه

  .صفحه
-Keller,E. A.and Pinter, N. (1996):Acctive 

tectonics: Earthquaks, uplift and landscape, 
Prentice-Hall Inc. New Jersey. 
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